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Theorie

Das Wort Photo ( spater eingedeutscht Foto ) stammt aus dem griechischen Phos = Licht und graphein =
schreiben, zeichnen. Zundchst méchte ich darauf hinweisen, dass gute Fotos am guten Fotografen liegen
und nicht unbedingt an einer guten, teueren Kamera (wie die Werbung einem immer einreden will).
Am Haufigsten ist nach wie vor die so genannte Kleinbild - Kamera, genannt nach dem Negativ -
Format 24 x 36 mm. ( Im Vergleich zu dem damals gangigen ,,Mittelformat* 6 x 9 cm war dies
»Klein)

Spiegelreflex - Kamera

Eine Sonderform der Kleinbildkamera ist die Spiegelreflex, auch S L R genannt. Bei Ihr blickt man
nicht durch einen einfachen Lichtschacht, sondern durch das Objektiv, durch das im Moment der
Aufnahme auch der Film ,,guckt®. Der Name Spiegelreflex riihrt von einem kleinen Spiegel, der im
Moment der Aufnahme nach oben klappt und sofort wieder zurlick in die Grundstellung schwingt. In
diesem Moment schlie3t sich die Blende des Objektives auf den eingestellten Wert. ( bzw. Den Wert,
den die Automatik tber den Belichtungsmesser ermittelt ).

Dies bringt vor allem folgende Vorteile:

1)

Man sieht beim Scharfeinstellen, ob und was im Bild scharf ist.

2)

Man kann die Objektive wechseln und sieht immer den richtigen Ausschnitt, auch bei Nahaufnahmen.
(der Sucher einer herkdmmlichen Kamera sieht bei Nahaufnahmen einen etwas anderen Blickwinkel =
Parallaxe) Da bei einer Kleinbild - Sucherkamera der Sucher wenige Zentimeter versetzt vom Objektiv
angebracht ist, macht sich das bei Fotos, die mit weniger als ca. 2 m Entfernung gemacht wurden,
bemerkbar. So ist spater an einem Rand des Bildes etwas zuviel, am gegenuberliegenden Rand etwas zu
wenig vom Motiv zu sehen, als beabsichtigt.

3)

Die Bildwirkung von Filtern, Konvertern und Nahzubehor kann sofort beurteilt werden.

Ferner hat jede Spiegelreflexkamera ein Prisma, sonst wére das Bild im Sucher Kopf stehend und
seitenverkehrt.

Zur Erleichterung der Scharfeinstellung ist in der Mitte des Suchers ein Schnittbildindikator, der meist
waagerecht ( bei Praktika schrag ) verlduft. Senkrechte Linien verlaufen seitlich versetzt, solange die
eingestellte Entfernung nicht stimmt. Um ihn herum befindet sich kreisférmig der Mikroprismenring.
Stimmt die eingestellte Distanz ( Schérfe ) nicht, sieht man ein deutliches Flimmern. Dieser
Mikroprismenring arbeitet nur bei Lichtstarken von Minimum 1 : 5,6. ( Es ist sonst kein Flimmern zu
erkennen)

Weitere Vorteile der Spiegelreflex sind: Ausbauféhig, Anschluss von Stativ, Drahtausléser, mehreren



Blitzgeraten, Filtern, diversen Objektiven etc. moglich. Wer viel Sportfotos schie}en mdchte, sollte eine
etwas teurere Spiegelreflexkamera kaufen, die auch 1 : 4000 oder sogar 1 : 8000 Sekunde schafft. Die
kurze Blitzsynchronzeit wird dann mit 1 : 250 Sekunde auch Vorteile beim Aufhellen von Aufnahmen
bei Tageslicht bringen.

Objektive / Perspektive

Das Normalobjektiv hat eine Brennweite von 50 mm, d.h. wenn man es wie ein Brennglas in die Sonne
halten wirde, hdtte man die Sonne als kleinen Punkt im Abstand von 50 mm auf einem Stiick Papier
abgebildet. Der Film in der Kamera tritt an Stelle des Papiers. Das Normalobjektiv bildet GrolRe,
Perspektive und Blickwinkel etwa 1 : 1, so wie das menschliche Auge, ab. Die Brennweite des
Normalobjektives entspricht etwa der Diagonale des Filmformates. Bei 24 mm x 36 mm waren dies ca.
43 mm. Da das ,,Filmformat* (CCD Chip siehe Kapitel ,, Tipps zu digitalen Kameras*) kleiner ist, wirkt
die Brennweite wie ein Objektiv mit mehr Brennweite.

Das Tele, z. B. 135 mm oder 200 mm, bildet ,,groRBer* ab, jedoch einen kleineren Ausschnitt. Die
Perspektive ist verdndert. Entfernungen innerhalb eines Bildes erscheinen geringer. ( z. B. Reportage
im Fernsehen bei Formel 1 - Rennen, die Abstdnde zwischen den Rennwagen erscheinen kiirzer als sie
sind, da mit starken Teleobjektiven gefilmt wird ). Ein leichtes bis mittleres Tele = 80 ..... 200 mm
wird gerne fur Portrats eingesetzt.

Das Gegenteil ist beim Weitwinkel z. B. 35 mm, 28 mm, der Fall: Es bildet alles kleiner ab, so kommt
mehr vom Umfeld mit auf das Bild. Dadurch, dass der Vordergrund (bertrieben groR und der
Hintergrund viel zu klein abgebildet wird, erscheinen Distanzen groRer, als sie eigentlich sind.

Ein Weitwinkel wird benutzt, wenn man nicht genug Abstand zum Motiv finden kann, oder wenn man
bewusst die erwahnte Veranderung der Perspektive haben mdchte.

Ein Zimmer erscheint wie ein groRRer Saal, ein PKW von vorne wie ein Strallenkreuzer. Mdchte man
eine Person und ein Bauwerk so fotografieren, dass beide ahnlich grol3 abgebildet werden, kann man mit
einem Weitwinkel folgendes tun: die Person wird in einem Abstand von ca. 2 m bis 4 m entfernt von der
Kamera positioniert. Durch die Perspektive eines Weitwinkels weist das wesentlich groRere Gebéaude
im Hintergrund eine &hnliche Hohe auf, wie das Motiv ( Person ) im Vordergrund. ( je nach
Entfernungen und Stérke des Weitwinkels )

Spiegeltele / Fremdhersteller

Eine Sonderform sind die so genannten Spiegeltele. Sie haben trotz langer Brennweite z.B. 500 mm
Blende 8 in diesem Falle eine Bauldnge von nur etwa 11 cm. Da sie - wie der Name sagt - mit
gekrimmten Spiegeln ( wie gleichnamige Teleskope ) arbeiten, kann man sie nicht mit einer Blende
abblenden. Wenn die kiirzeste Zeit nicht reicht, miissen Graufilter ( siehe auch Filter fir Farbfilme )
vorgesetzt werden. Typisch fiir Spiegeltele sind - speziell bei Gegenlichtaufnahmen - oft auffallige,
sichelartige, ringférmige Reflexionen im Foto. Meist sind sie qualitativ etwas schlechter als tbliche
Linsenobjektive.

Empfehlenswerte, gangige Hersteller von Fremdobjektiven sind u. a.: Soligor, Tokina, Tamron Sigma
und Vivitar. Fir Filter und anderes Zubehor: Hama, Kaiser und Rowi.

Fremdobjektive besitzen manchmal einen ,,T 2 Anschluss®. Dort wird ein Adapter befestigt, der das
gewilinschte Kamerabajonett aufweist. (Minolta, Canon, Pentax, Nikon, Olympus etc.) Vorteil: Bei
Kamerawechsel kann man seine alten Objektive nutzen. Es wird nur ein anderer Adapter an die
Objektive montiert.

Zoom - Objektive



Sie decken im Allgemeinen einen 2 - bis 5 - fachen Brennweitenbereich ab. Géngig z.B. 28 mm bis ca.
80 mm, 35 bis 105 mm, 80 bis 210 mm, 60 bis 300 mm etc. Bei digitalen SLR = Spiegelreflexkameras
sind 18 mm - 55 mm sowie 55 mm bis 200 mm géngig. Es gibt auch extreme Zoom von 28 mm - 250
oder 300mm! Man unterscheidet zwischen Dreh - und Schiebezoom. Beim Drehzoom veréndert man
durch Drehen am Objektiv die Brennweite. Beim Schiebezoom vergroRert man die Brennweite, indem
man das Objektiv nach vorne auseinander zieht. (es gibt auch Konstruktionen, bei denen dann die
Brennweite kiirzer wird). Durch Drehen des gleichen Teiles wird die Entfernung eingestellt. Mit einer
Hand hat man so Schérfe und Bildausschnitt schnell ,,im Griff“. Da die Tiefenschérfe bei maximaler
Brennweite deutlich geringer ist, empfiehlt es sich, gegebenenfalls die Entfernung bei maximaler
Brennweite einzustellen.

Viele Zooms besitzen eine Makroeinstellung, die meist einen Abbildungsmalistab bis 1 : 4 erlaubt. Die
Bildqualitat ist nicht so gut, wie bei speziellen Makro - Objektiven, reicht aber flr den Anfang aus.

Vorteile:

mit nur 2 Zoom - Objektiven deckt man luckenlos den wichtigsten Bereich von etwa 28 mm bis ca. 200
mm ab. Bei Sportfotos wie z.B. Surfen ( nicht im Internet! ) lasst sich schnell in Abhangigkeit der
Anderung der Entfernung die GréRe des Surfers im Bild ( Sucher ) anpassen.

Nachteile:

Die Lichtstéarke ist mit meist 4 bis 5,6 deutlich geringer, als bei Festbrennweiten. In der Praxis sind diese
Werte nochmals um 1 bis 2 Blendenstufen schwécher, da die Hersteller meist die theoretischen Werte
angeben. Zoom - Objektive bestehen im Allgemeinen aus 10 bis 20 Linsen. Jede Linse verursacht einen
geringen Lichtverlust durch Reflexionen an der Glasoberflache. Dies verschlechtert ebenso die effektive
Lichtstarke. ( = maximale ( offene ) Blendenzahl ) Das Gewicht ist groRer, als bei Festbrennweiten.
Ferner sient man bei méRigen Lichtverhaltnissen und lichtschwachen Objektiven wesentlich schlechter,
ob das Gewdnschte scharf eingestellt ist. Fazit: Bei geringem Licht wie bei Nachtaufnahmen sowie im
Studio besser lichtstarke Festbrennweiten einsetzen. Auch bei Gegenlicht sind Festbrennweiten
uberlegen.

Anfangsausstattung von Objektiven

1 Zoom 28 mm - 80 mm ( oder 35 - 105mm ) und 1 Zoom 70 - 210 mm ( Lichtstarke meist nur 4 bis
5,6) Lichtstarke Festbrennweiten von 300 - 500 mm ( Blenden ca. 4.0 - 8.0 ) nutze ich gern in Zoos.
Festbrennweiten als Alternative:

1 Weitwinkel 35mm oder besser gleich 28 mm ( Lichtstarke meist 2,8 ) 1 Tele 200 mm 1:3,5 bis 1:
4 (evtl. 135 mm 1 : 2,8 ). Vor allem fir kleine Tiere (z.B. Vogel) sowie weit entfernte, scheue
Lebewesen sind oft 400 mm und mehr an Brennweite nutzlich. Die Lichtstérke sollte bei 400 mm
Brennweite Minimum 6,3 ( liegt zwischen 5,6 und 8 ) betragen. Hierbei moglichst ein Einbeinstativ
nehmen ( oder normales Stativ ) und hochempfindliche Filme (400 ASA). Digitale Kameras auf 400 -
1600 ASDA manuel stellen! Es gibt auch 400 er Tele mit Blende 2,8. Dann sind ca. 5-tausend Euro zu
berappen, wobei ein so lichtstarkes Objektiv auch grof3 und schwer ist.

Belichtung / Theorie

Im Allgemeinen ist ein Belichtungsmesser in Kameras eingebaut und mit Automatiken gekoppelt. Um
»,von der Pike auf* zu lernen, sollte man eine manuelle Kamera nehmen oder alle Automatiken
abschalten, wenn mdglich. ( Um Erfahrung und Gefiihl fiir Belichtungswerte zu bekommen ) Bei



Schnappschiissen oder Sportaufnahmen kann eine ,,Programmautomatik” sehr dienlich sein.Alle
heutigen  Ublichen digitalen Kameras stellen automatisch Zeit, Blende, Entfernung +
"Filmempfindlichkeit" in ASA ein.

Das Kirzel TTL ( aus dem englischen through the lens das heif3t ,,durch die Linse* ) bedeutet, dass der
Belichtungsmesser durch das Objektiv misst, und so bei einem Objektivwechsel stets den relevanten
Bildausschnitt berticksichtigt. (auch beim Blitzen mdglich, siehe Kapitel ,, TTL - Blitz*)

Beim Belichten kann man fiir einen kurzen Moment viel Licht auf den Film fallen lassen ( groRe Blende
wie 2,8 ) oder entsprechend ,,I&nger weniger Licht, um insgesamt dem Film die gleiche Lichtmenge zur
Belichtung zu geben. Wie bei einem Wasserhahn, der fir die gleiche Wassermenge entweder wenig
gedffnet ist und langer ,,lauft”, oder weiter aufgedreht in kiirzerer Zeit genauso viel Wasser fliel3en I&sst.
Die jeweils senkrecht untereinander stehenden Zahlenpaare beziiglich Blende und Zeit bedeuten fiir den
Film die gleiche Lichtmenge. Bei unterschiedlichen Effekten ( Bewegung ) ist es sonst gleich, ob man z.
B. Blende 4 und 1: 500 Sekunde oder Blende 11 und 1: 60 Sekunde nimmt.

Der Blendenwert ergibt sich als Brennweite des Objektives dividiert durch den Durchmesser der
Frontlinse. In der Praxis ist dieser Wert durch Reflexionen an den Linsenoberflachen, vor allem bei
Zoomobjektiven, deutlich schlechter.

Blende: relativ offen Blende: relativ
geschlossen
Blende : 14 2 2,8 4 5,6 8 11
16 22 32
Zeit: 4000 2000 1000 500 250 125 60 30

15 8

Die Zeit versteht sich jeweils als 1 dividiert durch z. B. nach einem alten Spruch: Wenn die Sonne
lacht 1 :125 Sekunde, Blende 8. ( bei 100 ASA ) Dies ist ein gangiger Mittelwert, der auch Anfangern,
die alles von Hand einstellen wollen, Erfolgserlebnisse présentiert. ( Wenn zum Lernen auf
Belichtungsautomatiken verzichtet wird )

Um Verwackelungen durch zu lange Zeiten zu verhindern, gibt es folgende Faustregel:
Belichtungszeit gleich mindestens Kehrwert der Brennweite in mm. ( wird bei modernen
Programmautomatiken stets berlicksichtigt sowie bei allen digitalen SLR = Spiegelreflexkameras ). Das
heillit z. B. beim 28 mm Weitwinkel 1 : 30 Sekunde oder kirzer an Belichtungszeit. Aber bei einem
200 mm Tele 1 : 250 Sekunde oder kirzer, wenn kein Stativ benutzt wird und das Motiv sich nicht mit
nennenswerter Geschwindigkeit bewegt. (Kapitel Sport) Einige digitale SLR haben einen elektronischen
Verwcklungsschutz eingebaut. Dann kann man 2 - 4 - fach langere Zeiten unverwackelt aus der Hand
schielRen. .

Bei Tieraufnahmen im Zoo nehme ich neben einem hochempfindlichen 400 oder 800 ASA Film gerne
ein Einbein - Stativ. Digitale Kameras im Men( auf ,,Auto 400 oder 800* einstellen!

Die Scharfe von Objektiven ist bei mittleren Blenden (5,6 - 8 ) am Besten, da bei ganz offenen
Blenden Linsenfehler etwas starker auftreten. Bei geschlossenen Blenden wird das Licht an den
Lamellenkanten der Blende, die im Objektiv untergebracht sind, gebeugt. Diese Unscharfen - Effekte
sind minimal und allenfalls bei grof3en Postern auszumachen.

Es wird zwischen Zeit - Blenden - und Programmautomatik unterschieden.
Bei der hdufig anzutreffenden Zeitautomatik wird eine gewiinschte Blende am Apparat eingestellt und je



nach Lichtverhdltnissen steuert die Kamera die passende Zeit dazu. Beim Blendenautomat ist es
umgekehrt. Der Programmautomat sucht automatisch eine passende Zeit und Blende, weil3 aber nicht,
was man fotografisch erreichen will. ( siehe Info nach der Tabelle Zeit / Blende ) Einige moderne
Kameras besitzen Symbole fir unterschiedliche Belichtungsprogramme mit meist folgenden Prioritéten:

1) Portrait ( offene Blenden )

2) Landschaft ( geschlossene Blenden )

3) Makro ( oft mittlere Blenden, evtl. TTL - Blitz)

4) Sport ('kurze Zeiten))

5) Nacht (lange Zeiten, evtl. Berticksichtigung eines Blitzes fir den VVordergrund, siehe

Kapitel ,,Slow Sync"™)

Bei vielen modernen Spiegelreflexkameras wird bei der Programmautomatik die Brennweite sowie die
maximal mdgliche Blende des genutzten Objektives beriicksichtigt. ( auch bei Zoomobjektiven )

Wenn man ein starkes Tele nutzt oder Sportaufnahmen macht, braucht man eine kurze Zeit z. B. 1 : 500
Sekunde oder kurzer, damit nichts verwackelt und dadurch unscharf wird.

Gegenlicht / Belichtung

Aufnahmen im Gegenlicht der Sonne ist etwas flr Spezialisten. ( Siehe auch: Fotos mit Blitz ) Unter
Gegenlicht versteht man das Licht, welches vor dem Fotograf, aber hinter dem Motiv liegt. Auch eine
Sonnenblende verhindert dann nicht unbedingt den direkten Lichteinfall der Sonne, ( bzw. des
kiinstlichen Lichtes ) welches nahezu immer zu negativen Ergebnissen fiihrt. Lichtflecken, Unscharfen
und geringer Kontrast sind die Folge. Konner lassen die Sonne z.B. hinter einem Baumstamm oder
Ahnlichem verschwinden ( als Schattenspender bei Gegenlichtfotos ) oder halten lhre Hand oder 1
Mitze so vor das Objektiv, dass sie einen kleinen Schatten auf die Frontlinse des Objektives wirft, die
Hand im Bild ( Sucher ) aber noch nicht zu sehen ist.

Wichtig ist auch in diesem Falle, aber auch bei Schnee und Nebel, ein bis zwei Blenden reichlicher zu
belichten, als es der Belichtungsmesser anzeigt. (oder der Automatik sagen, es ist statt einem 200er Film
ein 100er oder 50er Film drin ). ( Siehe Kapitel Nachtaufnahmen )

Umgekehrt, also knapper belichtet werden z.B. schwarze Katzen, Dampflokomotiven, Kohlen oder
andere grof3flachige, sehr dunkle Motive.

Der Grund des manuellen Korrigierens ist folgender: Jeder Belichtungsmesser ist auf einen mittleren
Grauwert geeicht. ( Ein Grau, das 18% des Lichtes reflektiert ) Bei Extremfallen, wie gerade
geschildert, waren im ersten Falle die Fotos unterbelichtet. ( Gegenlicht, Schnee, Nebel ), bei den
grolRen, schwarzen Flachen wirde zu reichlich Licht auf den Film fallen. Beim Diafilm sollte eher etwas
weniger korrigiert werden. Allgemein belichtet man bei Bilderfilmen eher auf Schatten ( dunkle Stellen
), bei Diafilmen auf hellere Stellen.

Fur die Stimmung / Wirkung von Schneeaufnahmen ist die Beleuchtung ( z.B. der Stand der Sonne )
sehr wichtig. Gegenlicht kann die Transparenz betonen. Flach streifendes Seitenlicht wirkt sicher besser,
als eine relativ hoch stehende Mittagssonne.

Einige komfortable Kameras bieten die Mdglichkeit der ,,.Spotmessung* ( englisch spot = Punkt / bei
einem Bildwinkel von 1 - 2 Grad ) Ein 50 mm Objektiv hat z.B. etwa 46 Grad Bildwinkel. Das heif3t,
lediglich eine kleine Flache des Bildes wird zur Belichtungsmessung benutzt. So kann man das
Bildwichtigste z.B. ein Gesicht mit der mittig im Sucher angebrachten Markierung anvisieren und in den
Messspeicher nehmen. AnschlieBend richtet man den Fotoapparat wieder auf den gewiinschten
Bildausschnitt und driickt den Ausldser ganz herunter.



Bei starkem Kontrast ist die Gefahr ebenfalls groR, dass das Wichtigste im Bild falsch belichtet wird. (
Spotmessung des Wichtigsten ) Man kann auch einen hellen und einen dunklen Teil anmessen und den
Mittelwert zur Belichtung heranziehen. Unterscheiden sich die Werte um mehr als den Faktor 8, kann es
trotzdem Probleme geben.

Unter Selektivmessung versteht man einen grof3eren Bereich, als bei der Spotmessung. Je nach Kamera
durften es 10% bis 30% vom gesamten Bild sein. Bei der Mehrfeldmessung versucht die Elektronik des
Belichtungsmessers die elektrischen Werte von verschiedenen Messzellen so zu interpretieren, dass
auch bei groRen Unterschieden ( bei Gegenlicht sowie kontrastreichen Motiven) ein in der Praxis oft
brauchbarer Belichtungswert ermittelt wird. Bei dieser Messung sollte nicht korrigiert werden. Es
kdnnte zuviel des Guten sein. Diese Mehrfeldmessung wird oft auch fur den Autofokus genommen.
Bessere externe Belichtungsmesser erméglichen sowohl eine Objektmessung ( = reflektiertes Licht
vom Motiv ) als auch eine Lichtmessung ( = Licht, welches auf das Objekt féllt ). In diesem Falle wird
meist eine weille, durchscheinende, halbkugelformige Blende (Kalotte) vor den lichtempfindlichen
Sensor des Belichtungsmessers geschoben. Er wird vor das Motiv in Richtung Fotoapparat gehalten.
Diese Messung ist vor allem dann sinnvoll, wenn das Motiv eine wesentlich unterschiedliche Helligkeit
aufweist, wie der Hintergrund. Sie wird auch im Studio bei mehreren Lichtquellen angewandt. Man
kann auch einen Mittelwert von Objekt - und Lichtmessung nehmen.

Bei groRen Helligkeits - ( bzw. Kontrast ) Unterschieden gilt ebenfalls:

Wenn mit herkdmmlicher Messung ( = Objektmessung, alle eingebauten Belichtungsmesser arbeiten so)
keine Spotmessung des bildwichtigen Motivs gemacht wird, kann die Belichtung nicht optimal sein!

Tiefenscharfe

Je weiter das Objekt entfernt, je kiirzer die Brennweite und je geschlossener die Blende, desto groRer
ist die Tiefenscharfe (oder Scharfentiefe). Bei Einstellung auf unendlich und Blende 8 hat

ein 20 mm Weitwinkel einen Scharfebereichvon 1,25m bis 8
ein 50 mm Normalobjektiv einen Scharfebereich von 6 m bis 8
ein 1600 mm Extrem - Tele einen Schéarfebereich von 4 km bis 8

im Nahbereich weist ein 50 mm Objektiv bei Blende 8 und 50 cm Distanz den Scharfebereich von 47
cm bis 54 cm auf.

So lasst sich z. B. bei Portréats gestalten: ( siehe auch Kapitel ,,Portréats“ S. 18 )

Bei Profi Aufnahmen ist meist das Gesicht scharf und der Hintergrund verschwommen zu sehen. Dies
ist mit lichtstarken Teleobjektiven z. B. 135 mm 2,8 und mit jener ganz offenen Blende 2,8 zu
realisieren. Wichtig ist, dass der Hintergrund mdoglichst weit weg ist ( 5 bis 10 m reichen oft ) und eine
dezente, einfarbige Tonung aufweist. Sie sollte von der Tonung zum Portrét passen. Der Hintergrund
darf nicht die Farbe der Haare, Kleidung etc aufweisen! ( z. B. dunkle Tannen oder Hecke im
Hintergrund ).

Fotografiert man ein Auto schrdag von vorne, sollte man die Schérfe bzw. die Entfernung auf die Stelle
der Frontscheibe einstellen. Der Schérfebereich reicht bezuglich der eingestellten Entfernung stets 1
Drittel naher - und 2 Drittel weiter weg. ( Ausnahme siehe Kapitel ,,Makro* ) Die Blende sollte
maoglichst geschlossen werden, ( mindestens 5,6 - 8 ), damit alles vom PKW scharf erfasst wird.
Abgesehen von starken Teleobjektiven ab etwa 200 mm kann in der Fotografie alles, was Uber
etwa 20 Metern Entfernung ist, als unendlich entfernt ( = o« ) betrachtet werden.

Licht - je nach Motiv



Wenn man nicht gerade besondere Effekte in Sachen Licht ausprobieren mdchte, empfiehlt es sich, stets
beim Fotografieren die Sonne im Ricken zu haben. ( eigener Schatten nicht ins Bild! ) Auch sollte sie
nicht zu hoch stehen. Daraus folgt, dass die Mittagszeit in den Sommermonaten bei voller Sonne
-lichtméssig gesehen - wenig geeignet sind. Dies bringt sonst meist flaue, stumpfe Farben, harte
Schatten und oft mehr Kontrast, als der Film verkraften kann.

Um speziell bei Nah - und Detailaufnahmen die Struktur von Motiven wie Leder, Leinen etc.
hervorzuheben, sollte hartes, gerichtetes Licht verwendet werden. Fallt es in spitzem Winkel tber die
Oberflache, wird der Effekt besonders stark. Gegebenenfalls das Motiv mit Gegenlicht schrag von
hinten anstrahlen.

Baumrinde oder Mauerwerk sind besser mit weichem, diffusem, wenig gerichtetem Licht zu
fotografieren. ( bedeckter Himmel, Nebel ) Harte Schatten wirden einen Verlust von Details
verursachen. Beachtet sollten auch Farbverféalschungen, die unter einer orangefarbene Markise, unter
grinen Baumen, neben einer roten Mauer etc. entstehen kdnnen. ( siehe auch letzter Absatz Kapitel
Architektur )

Bildgestaltung / Bildaufbau / Bildwirkung / Motivfarben

Die erste Entscheidung: Quer - oder Hochformat. Dann - mdglichst nah an das Motiv, sich auf das
Wesentliche konzentrieren. Vor allem auf den Hintergrund achten! Sonst wachst aus einem Kopf in
einer Jagerwirtschaft womaglich ein Hirschgeweih oder in freier Natur ein Baum.

Je nachdem, ob der Vordergrund und Hintergrund scharf oder weniger scharf werden soll, wéhlt man
eine kleine Blende (8 - 22 ), oder eine GrolRe (1,4 -4).

Auch der Blickwinkel spielt eine Rolle: duckt man sich fur die Froschperspektive oder wéhlt man
einen erhohten Standort ( z. B. Leiter, Fenster eines hohen Hauses ) fir die Vogelperspektive. Bei
nahezu allen Motiven, speziell bei Landschaften verdndert sich der Bildaufbau, - vor allem im
Vordergrund - wenn man einen anderen, giinstigeren Standort wahlt. Das kénnen manchmal nur wenige
Schritte nach links oder rechts sein.

Wer von der Mathematik noch den ,,goldenen Schnitt” ( stetige Teilung ) = z.B. Verhéltnis jeweils ca.
3zu5,oder5zu 8, oder8zul3(=1:1,618 bzw. 38% : 62% ) kennt, erinnert sich vielleicht, dass nicht
nur beim DIN - Format und bei den Negativ - Formaten diese Aufteilung Hohe - Breite genutzt wird.
Bei Gemalden und auch in der Fotografie sollte man das Bildwichtige in den ,,goldenen Schnitt“ setzen.
Das heil3t, das Motiv wird nicht in die Mitte des Bildes, sondern im linken oder rechten Drittel des
spateren Fotos platziert. Dies gilt auch beim Aufteilen in der Waagerechten. Stellen sie sich im Sucher
einen Rahmen vor, der etwa 30 % Kleiner als das gesamte Bild ist. Die 4 Eckpunkte des gedachten
Rahmens zeigen 4 bildwichtige Stellen, die jeweils im Bereich des goldenen Schnittes stehen. Dort
kreuzen sich die gedachten horizontalen und vertikalen Linien des goldenen Schnittes.

Dargestellte Diagonalen (Treppe, Weg, Konturen eines Tieres etc. ) wirken meist besser, wenn sie von
links unten nach rechts oben aufsteigend verlaufen. Das Auge betrachtet Bilder von links nach rechts
und wird so zum bildwichtigen Motiv gefuhrt. Seitenverkehrt gezeigte Dias verursachen eine ganz
andere Bildwirkung!

Oft ist es wirkungsvoll, wenn wenig Farben vorhanden sind. Sie sollten auch harmonieren. Es macht
sich gut, wenn man das Hauptmotiv wirkungsvoll vom Rest des Bildes abheben kann:

1)

durch eine passende Komplementarfarbe im Hintergrund ( rot + griin, griin + magenta (= pink) gelb +
blau, violett + orange, rot + cyan (= hellblau) ensteht neben Kontrast auch eine Spannung!

Der Klassiker von Gelb + Blau ist ein Rapsfeld bei blauem Himmel

2)




vor allem bei Schwarz - Weil} Fotos durch groRen Kontrast ( z.B. Motiv hell, Rest dunkel )

3)

durch Schérfenunterschiede ( siehe auch Kapitel Makro und Portrdt ) bzw. gleichmaRigen,
unauffélligen, unscharfen Hintergrund.

Nach dem Motto ,,weniger ist mehr* wirken wenig ( 2 - 3 ') Farben oft besser als viele, womdglich nicht
zueinander passende Farben. Die Farbe Rot wirkt oft im Vordergrund gut: roter Mantel, Hut, Stiefel etc.
einer Frau, rote Rose / Nelke oder Taschentuch im dunklen Jacket, Der Schatten des Fotografen sollte
nicht im Bild zu sehen sein.

Landschaften / Allgemeines

Bei Landschaften wirkt es meist gut, wenn ein Drittel des Bildes den Himmel darstellt. Da ein Foto nur
zwei Dimensionen zeigt, lassen sich vor allem Landschaftsaufnahmen durch folgendes wirkungsvoller
gestalten:

Diagonal von vorne bis hinten eine StraRe, Fluss, Bahnlinie, Zaun, Weg etc. in das Bild bringen! Im
Vordergrund innerhalb etwa 1 bis 5 Metern wirken ein paar Blumen, ein Zweig oder Pflanzen unter
raumlichen Aspekt Wunder. Sie kdénnen auch unschéne Teile im Bild verdecken. Beliebt ist es auch,
eine Landschaft mit einem Torbogen, Fenster oder &hnlichem fotografisch zu umranden.

Menschen ziehen auf Bildern die Aufmerksamkeit auf sich. An bildwichtigen Stellen platziert, kénnen
sie die Wirkung von Fotos erhdhen. Sie sollten nicht unbedingt gestellt in die Kamera blicken!

Blitz

Das Licht nimmt quadratisch mit der Entfernung ab. Der eingebaute Mini - Blitz diverser Kameras
hat meist nur eine Leitzahl von etwa 12 und reicht normalerweise nur 3 bis 4 Meter weit. Selbst bei
grolRen Profi - Blitzen ist tblicherweise zwischen 12 und 30 Metern das Ende der Fahnenstange erreicht.
Dies erwdhne ich extra, da ich so oft beobachtet habe, wie mit winzigen Blitzlichtern versucht wurde,
bei grollen Entfernungen riesige Flachen ,,auszuleuchten®.

Das Wichtigste an einem Blitz ist eine hohe Leitzahl. Die Leitzahl ist ein MaB fir die Starke eines
Blitzes, gemessen flr 100er ASA Filme ( ASA entspricht ISO ).

Leitzahl = Blende x Entfernung (m)
Blende = Leitzahl : Entfernung (m)
Entfernung ( m) = Leitzahl : Blende
Aus der letzten Formel geht auch hervor, dass eine Verdopplung der Leitzahl eine 4 - fache Leuchtkraft
des Blitzes bringt. Fir gleiche Belichtung bei identischer Entfernung gilt:

Bei Leitzahl 14 20 28 40 56
Blende 14 2 28 4 5,6

Das heil’t, bei einer bestimmten, gleichen Entfernung von z.B. 4 Metern erreicht man die gleiche
Helligkeit bei Leitzahl 20 mit Blende 2 oder Leitzahl 40 mit Blende 4

Diese Rechnerei ist seit Jahrzehnten nicht mehr nétig, da es Computer - Blitze gibt. Man sucht nur einen
fur die Entfernung passenden Automatik - Bereich aus, wahlt die Blende ( am Blitz muss vorher
einmalig die Filmempfindlichkeit z.B. 100 ASA eingestellt werden ) und legt los.

Allerdings ist bei den meisten Spiegelreflex - Kameras eine Blitzsynchronzeit von 1 : 60, 1 : 90 oder 1 :



125 Sekunde einzustellen. Einige teuere Modelle, die 1 : 4000 oder 1 : 8000 Sekunde erreichen,
schaffen auch 1 : 250 Sekunde Blitzsynchronzeit. Bei zu kurzer Blitzsynchronzeit wird ein Teil des
Fotos vollig schwarz sein. Dies gilt fur den Schlitzverschluss, der bei eindugigen Spiegelreflex -
Kameras nahezu ausschlieBlich genutzt wird. Die heute selten genutzte 2 - dugige Spiegelreflexkamera
hat 2 Gbereinander liegende Objektive. Durch das Obere ,,guckt” das Auge, durch das Untere der Film.
Der Zentralverschluss kommt - von der eindugigen Spiegelreflexkamera abgesehen - in den meisten
anderen Kameramodellen zum Einsatz. Es kann mit jeder Belichtungszeit geblitzt werden. Nachteil: Der
Zentralverschluss muss innerhalb eines Objektives untergebracht sein. Das erhdht den
Konstruktionsaufwand bei wechselbaren Objektiven betréchtlich. Bei Verwendung von Filmen anderer
Empfindlichkeit &ndert sich die Leitzahl wie folgt:

Nennempfindlichkeit ( 100 ASA ) dividiert durch genutzte Empfindlichkeit. Davon die Quadratwurzel.
Die Leitzahl des Blitzes durch diesen Wert teilen. Bei 400 ASA und Leitzahl 30

100:400=0,25 v0,25=0,5 30:0,5=60 Bei 4-facher Filmempfindlichkeit verdoppelt sich in
diesem Falle die Leitzahl in von 30 auf 60.

Das lichtempfindliche Auge ( Sensor ) im Blitz ist auf 25 % Reflexion von mittelgrauen Gegensténden
geeicht. Dadurch entsteht folgendes Problem: Bei Blitzaufnahmen von Motorrddern etc., die auch
chromblitzende Teile aufweisen, wird vom spiegelnden Chrom zuviel Licht zurtickgeworfen. So wird
das Fahrzeug oft ca. 2 Blenden unterbelichtet. Also vorher etwa 2 Blenden weiter 6ffnen! (' siehe Kapitel
glaserne Objekte / stark Reflektierendes )

Der Sensor von Blitzgerdten hat einen Messwinkel von etwa 12 bis 20 Grad. Vor allem bei
Weitwinkelobjektiven sind falsche Messwerte mdglich, wenn das Motiv nur am Bildrand ist. (
Uberbelichtung ist moglich, wenn der Sensor kein reflektiertes Licht vom Motiv erhalt ).

Wichtig: nach jedem Blitzfoto einige Sekunden warten, bis die im Blitz eingebaute Glimmlampe
(oder Leuchtdiode = LED ) wieder leuchtet und Blitzbereitschaft signalisiert.

Im Freien weisen Blitzgerate eine geringere Leuchtkraft auf, als in Gebduden, da keine Reflexionen an
Wénden etc. stattfinden.

Als schwache, kleine Leitzahl kann man alles unter 25 bezeichnen. Leitzahlen ab etwa 30 z&hle ich zur
Mittelklasse. Gerate der Spitzenklasse erreichen beztglich der Leitzahl 60 und mehr. Ich empfehle eine
Leitzahl zwischen 30 und 45 sowie mindestens 3, besser 5 Computerblendenbereiche. Diese Ausstattung
genugt dem Amateur fur die meisten Falle. Auch fur digitale SLR = Spiegelreflexkameras kann man
diese Blitzgerate aus der analogen Zeit einsetzen! Die eingebauten Blitzlichter haben meist eine Leitzahl
von ca. 12.

Es besteht die Mdglichkeit, die Leitzahl eines Blitzgerdtes zu erhohen: Durch Mehrfachblitzen bei
Verwendung eines Stativs. Das Motiv darf sich wahrend des Fotografierens nicht bewegen.

Bei einer Entfernung von 12 m und gewunschter Blende 5,6 ergibt sich rechnerisch 5,6 x 12 = 67
(Leitzahl ) = Sollleitzahl. Besitzt das eigene Blitzgerat die Leitzahl 32 , ergibt sich nach der Formel
Sollleitzahl dividiert durch Ist - Leitzahl in Klammern zum Quadrat gerundet 4 Blitze. (67:32) 2

Der Verschluss muss in dieser Zeit getdffnet bleiben. ( Einstellung B fir die Zeit mit fixiertem
Drahtausloser ).

Einige teure Spiegelreflex - Kameras sowie digitale SLR ermdglichen die Blitzsynchronisation auf den
2. Vorhang. Das bedeutet, dass der Blitz erst unmittelbar vor dem SchlieBen des 2. Vorhanges (des
Verschlusses) geziindet wird. Ublich fir das Ziinden des Blitzes ist der 1. Moment, in dem der
Verschluss ganz gedffnet ist.

Ziel bzw. Effekt: fotografiert man im Dunkeln einen Laufer mit einer Fackel, der von rechts nach links
lauft, leuchtet die Fackel nach rechts nach. (wie Feuer oder Qualm sich in Windrichtung legen). Aber
nur, wenn auf den 2. Vorhang synchronisiert wird. Sonst leuchtet die Fackel nach links nach, in die
Laufrichtung. Das wére ganz unnaturlich.

Bei Blitzaufnahmen gibt es kein Verwackeln, da der Blitz nur zwischen 1 : 1000 und 1 : 60000 Sekunde



leuchtet. VVorsicht ist geboten wegen eventuellen Reflexionen an Scheiben oder Aquarienglésern. Daher
Glaser etc. nicht im rechten Winkel anblitzen. Bei Nahaufnahmen von Fischen in Aquarien sollte
mindestens das Objektiv - besser auch der Blitz - das Glas beruhren. ( in diesem Falle treten auch im
rechten Winkel keine stérende Reflexionen auf! ) Eventuell den Blitz von der Kamera l6sen und mit
einem Kabel mit dem Fotoapparat verbinden. Mindestens zwei Blenden reichlicher belichten, da Glas
viel Licht reflektiert sowie Wasser viel Licht schluckt.

Problem bei direktem Blitz und Motiventfernung von nur 2 bis 4 Meter:
Das Blitzlicht ist sehr grell und hart.
Das Blitzlicht ist in 4 Metern Distanz erheblich schwécher als bei 2 Metern (nur 25 %).

Nimmt man ein kleines Tele und verschiebt die Entfernungen z.B. auf den Bereich von 6 bis 8 Metern,
sind beide Probleme reduziert! ( von 6 m auf 8 m ist der Helligkeitsunterschied des Blitzes nur 1,77 -
fach, von 2 m auf 4 m ist er 4 - fach! ). Fiir Rechenfreunde: 8 2: 6 2 = 1,77. Sind Motive nahe vor einer
Wand, wirft der Blitz stdrende Schlagschatten auf die Wand. VergrofRert man die Distanz zur Wand,
verhindert man dies weitgehend. GrolRe, weille Flachen ( Tischticher etc. ) im Vordergrund sind bei
Blitzaufnahmen zu meiden.

Oft lohnt es sich, indirekt zu blitzen. Man richtet das Blitzlicht schrdg nach oben gegen eine weile
oder wenigstens helle Decke. ( die Deckenfarbe beeinflusst die gesamte Farbtonung! ) Dadurch erreicht
man eine gleichméRige Ausleuchtung. Sonst ist der Vordergrund zu hell und der Hintergrund zu dunkel.
Es wird jedoch ein stérkeres, schwenkbares Blitzlicht mit mindestens Leitzahl 30 bendtigt. Es kdnnen
zwei bis vier Blendenwerte an Licht verloren gehen! Bessere Blitzgerate ermdglichen einen
Kontrollblitz. Sie zeigen dann mit einem Ldampchen (oft eine ,LED*“) an, ob der gewdhlte
Blendenbereich des Blitzgerates geniuigend Helligkeit des Blitzes zur Verfugung stellt.

Sonst muss ein Computerbereich gewahlt werden, der eine offenere, lichtstarkere Blende ermdglicht ( z.
B. 2,8 oder 4).

Ferner darf die Decke nicht nennenswert hoher als 2,5 Meter sein. Ausnahme: starker Blitz mit Leitzahl
groRer als ca. 45. Ein hoherempfindlicher Film wie 400 ASA wirde noch etwas Reserven und damit
meist bessere Ergebnisse bringen. Ist keine geeignete weilie Decke vorhanden, kénnten Helfer eine etwa
1 x 1 m groRe weilie Styroporplatte, weilier Karton oder ahnliches an geeigneter Stelle ( ca. in 2,20 bis
2,50 m Hohe ) halten. Sie dient als Blitzreflektor. VVon speziellen Makroblitzen abgesehen, sind tbliche
Blitze nicht in der Lage, bei Entfernungen unter ca. 0,5 m die Intensitat entsprechend anzupassen. Siehe
auch Seite 35 Kapitel Zubehor fir digitale Kameras / Blitz auch ohne Anschluss

TTL - Blitz

(TTL heil3t ,,through the lens = durch die Linse) Einige Kameras sind in der Lage, auch beim Blitzen das
Licht zu messen, welches auf den Film fallt. Dies hat folgende Vorteile:

1)  zusétzlich vorhandenes Dauerlicht oder mehrere Blitzlichter werden berticksichtigt

2)  Filter, Zwischenringe, Balgen etc. werden mitkorrigiert

3) Die eingestellte Blende ist in der Messung mit drin

4)  Es wird automatisch auf die Blitzsynchronzeit umgestellt

5) Die Blitzbereitschaft wird im Sucher angezeigt

6)  Keine Probleme bei Motiven am Rand ( tblicher Sensor hat nur 12 - 20 Grad Messwinkel)

7)  Die Brennweite (auch bei sich &ndernden Zoomobjektiven) wird mitgemessen



Es konnen auch Blitze anderer Hersteller genutzt werden. ( Metz, Cullmann etc. ) Uber Systemadapter
( SCA) ,,verstandigen* sich Blitz und Kamera. In der Praxis tun es auch in 98 % der Félle die tblichen
Computerblitze. Beim Aufhellen ziehe ich herkémmliche Computerblitze vor, da man weniger von
Automatiken eingeschrankt wird. ( siehe Kapitel ,,Aufhellen bei Tageslicht*)

,Rote Augen*

Durch das indirekte Blitzen verhindert man auch den ,rote Augen - Effekt”. Dieser Effekt lasst sich
auch durch hellere Beleuchtung des Raumes, sowie durch groRere Entfernung des Blitzes vom
Objektiv der Kamera vermeiden. Sehr hilfreich ist, wenn niemand direkt in das Blitzlicht guckt. Auch
ein Blitz vor der eigentlichen Aufnahme reduziert das ,rote Augen“ Risiko erheblich. Die ,roten
Augen® entstehen, wenn das Blitzlicht durch weit ge6ffnete Pupillen auf die Netzhaut trifft und von Ihr
zurlickgeworfen wird.

Fur Portrats sollte man den Blitz ( nicht das Blitzgerat, nur das Licht des Blitzes! ) gegen ein schrdg am
Blitz befestigtes Stiick weilRes Papier ( oder Pappe etc. ) fallen lassen. So kommen die Hauttone viel
besser und dezenter zur Geltung. Bei gleichzeitig dunklem Hintergrund ( z. B. braunes Handtuch) gibt
es auch weniger Probleme mit dem so genannten Schlagschatten. Er wirde bei heller Wand und
direktem Blitz im Hintergrund sehr storen. Bei zunehmender Entfernung Motiv - Hintergrund (min.1
Meter ) wird ein eventueller Schatten ebenfalls geringer. Berufsfotografen setzen zwei bis vier Blitze
mit grollen Reflektoren ( z.B. weiRRe oder silberne Schirme ) ein, wobei ein Licht schrdg von hinten
blitzt. FUr den engagierten Amateur tut es auch ein weilRer Regenschirm, wenn man sich bezuglich der
Befestigung des Blitzes etwas einfallen I&sst. (Siehe Kapitel ,,Studio*)

Aufhellen bei Tageslicht

Fotografiert man bei Sonnenschein Landschaften, in denen Leute im Vordergrund im Schatten stehen,
wird das Gesicht der Personen so dunkel werden, dass man sie nicht erkennen kann. Gleiches Problem
gilt bei Personen in Rdumen, die in der Néhe eines Fensters stehen. Wenn durch dieses Fenster helles
Sonnenlicht ( wie Gegenlicht )scheint, wird man die Gesichter nicht erkennen kénnen. In diesem Fall
kann man mit einem Blitzlicht gerade soviel Licht dazugeben, dass die Gesichter in passender Helligkeit
erscheinen. Man stellt z. B. 1 : 60 Sekunde ein, dreht an der Blende, bis die Belichtung stimmt, z.B.
Blende 8 und wahlt am Blitzgerédt einen Automatikbereich, der 1 bis 2 Blendenwerte weniger Licht
austreten lasst. ( z.B. Bereich fir Blende 5,6 oder 4 ). Es ist ja ein Teil vom Tageslicht vorhanden und
das Gesicht soll nur etwas aufgehellt werden.

Profis nehmen zum Aufhellen fir Modeaufnahmen gerne grol3e, silberne, goldene oder weiRe
Folienwénde. Die goldene Tonung ist flr einen warmeren, etwas braun getonten Hauteffekt. Dieser
Effekt wird auch beim Filmen genutzt.

Slow Sync.

Slow Sync. = langsame Synchronisation bedeutet, dass man einen Blitz bei langer Verschlusszeit
einsetzt. ( oft auch mit Programmautomatik beim Symbol ,,Nachtaufnahmen* )

Bei Kinderaufnahmen auf einer Kirmes ( an oder auf gut beleuchteten Karussells ) kann es lohnend
sein, im Dunkeln neben einem Blitz eine lange Zeit von 1 : 2 bis 1 : 15 Sekunde zu versuchen ( am
Besten mehrere Fotos mit unterschiedlichen Zeiten, die Zeiten aufschreiben, um spater zu sehen, welche
Einstellung die besten Ergebnisse brachte ) Es soll erreicht werden, dass der beleuchtete Hintergrund
('in diesem Falle das Karussell ) in &hnlicher Helligkeit zu sehen ist, wie der angeblitzte VVordergrund (



das Kind). Die erreichte Unschérfe durch die Bewegung des Karussells unterstreicht die Dynamik.

Filme / Labore / ,,Pushen*

Es gibt eigentlich nur noch die vier grolRen Hersteller AGFA, Fuji, Kodak und Konica. Die anderen
Firmen werden von diesen vier Herstellern beliefert. Inzwischen wird - nach meiner Schatzung - ber 95
% der aktuellen Fotos digital gemacht. (11-2007 siehe Kapitel Speicherkarten)

Man kann getrost zu den billigsten Angeboten greifen, da die Farbtreue maRgeblich von den
Entwicklungslaboren bestimmt wird. (nattirlich auch korrekte Belichtung und Lagerung). Siehe auch
den Bericht der Zeitschrift , Test* Heft Juni 2004. Aufer (ber Filme ist auch ein Test (ber
Spiegelreflexkameras vorhanden. Neben diversen Lebensmitteldiscountern bietet u. a. die Drogerie DM
zwei 36er Negativfilme 100 ASA fur 1,75 €, 200 ASA fiir ca. 2 € an. Wichtig ist das eingeprégte
Haltbarkeitsdatum. Ist der Film recht frisch, sind noch etwa zwei Jahre Zeit. Ist der Film im Datum
gerade abgelaufen, kann er, besonders wenn er kihl gelagert wurde, noch sehr naturliche Farben
aufweisen. Wenn er oft ber 20 bis 25 Grad Celsius gelagert wurde, ist das Risiko schon grol3, dass
einige Farben verféalscht werden.

Alle Ublichen Filme haben eine DX - Codierung auf der Filmpatrone. Viele Kameras kénnen diese
Codierung lesen und ,,wissen* automatisch, welche ASA ( 1SO ) Empfindlichkeit der Film aufweist, wie
viel Bilder der Film hat etc.

Die groRten Unterschiede beziglich Farbtonung ergeben sich durch unterschiedliches Arbeiten in den
verschiedenen Filmlaboren. Im Allgemeinen erhalten alle Filme die gleiche Standartbehandlung. Dann
kommen geringempfindliche Filme mit 25 ASA oder hochempfindliche, so genannte ,,schnelle Filme*
uber 400 ASA ( ASA = American Standart Association, SO = International Organisation for
Standardisation, ASA entspricht 1SO ) schlecht weg. Auch der Wunsch des ,,pushen* wird in einigen
Laboren Ubersehen. 2 Mal pushen heif3t, dass z.B. ein 200 ASA Film wie ein 800 ASA Film belichtet
wurde

(d.h. um 2 Stufen weniger belichtet ). Er muss dann speziell - oder langer entwickelt werden.

Filme halten umso langer, je kéalter sie gelagert sind. Deshalb bewahre ich sie im Gefrierschrank auf,
wenn ich sie in den néchsten Monaten nicht brauche. Vor Benutzung sollten die Filme einige Stunden
auftauen, die Filmzunge kénnte sonst beim Einlegen brechen. Auch Kondenswasser, welches sich durch
gefroren eingelegte Filme in der Kamera bilden konnte, ist nachteilig. Bereits belichtete Filme sollten
maoglichst bald entwickelt werden. Schon nach wenigen Monaten kénnten Farbverfalschungen sichtbar
werden.

Der Negativfilm, auch Bilderfilm genannt, darf bis zu zwei Blenden unterbelichtet und bis zu drei
Blenden Uberbelichtet werden. Er kann allerdings nur einen Kontrastumfang von etwa 1 : 100 auf
Bildern darstellen, wéhrend ein Diafilm bereits etwa 1 : 1000 schafft. An einem sonnigen Strand
konnen allerdings Helligkeitsunterschiede von 1 : 8000 auftreten. Der Diafilm, auch Umkehrfilm
genannt, darf eigentlich nur um eine halbe Blende Uber - oder unterbelichtet werden. Diafilme bringen
bei leichter Unterbelichtung kraftigere Farben ( drittel bis halbe Blende ).

Von Dias kann man auch Fotos abziehen lassen, umgekehrt ist dies nicht ohne groRen Qualitatsverlust
mdoglich. Unerwiinschte Bildanteile auf einem Dia kénnen mit Karton, Klebeband etc. abgedeckt
werden.

Noch ein Tipp: statt teurer Ausschnittvergroerungen von Hand lasse ich einfach Poster (
Sonderangebote nutzen ) anfertigen. Davon schneide mir den gewlinschten Ausschnitt selbst heraus. So
kann man sich die Arbeitsweise vom digitalem Zoom vorstellen! Hochempfindliche Filme ab 400 ASA
(‘auch schnelle Filme genannt ) haben ein groberes Korn und meist weniger Kontrast sowie nicht so
satte, leuchtende Farben. Sie werden bei Sportaufnahmen oder bei Blitzaufnahmen sowie bei schlechten




Lichtverhaltnissen ( meist ohne Stativ ) eingesetzt. Im Gegensatz dazu weisen niedrigempfindliche
Filme wie 25 ASA ein sehr feines Korn sowie sehr differenzierte Farbténungen auf, welches sie flr
Plakat - und PostervergroRerungen besonders geeignet macht.

Filmempfindlichkeit

Es gibt Filme mit unterschiedlicher Lichtempfindlichkeit. Man unterscheidet zwischen der deutschen
»DIN“ Norm und der amerikanischen ,,ASA* Norm. Der folgenden Tabelle ist zu entnehmen, dass ein
Erhohen des DIN Wertes um 3 die Empfindlichkeit jeweils verdoppelt.

1 2 4 8 16 32 64 128  vielfache Empfindlichkeit bezugl. 1.
Spalte

25 50 100 | 200 | 400 | 800 | 1600 3200 ASA

15 18 21 24 27 30 33 36 DIN

Bei schlechten Lichtverhaltnissen, Sportaufnahmen sowie mit schwachen Blitzgerdten und starken
Teleobjektiven (vor allem, wenn sie ohne Stativ eingesetzt werden) empfehlen sich héherempfindliche
Filme. (‘auch ,,schnelle* Filme genannt ) Ihre Nachteile sind geringere:

1) Farbsattigung
2) Farbdifferenzierung ( = mdgliche Darstellung von differenzierten Farbnuancen )
3) Schérfe
4) Auflosung (das Korn = kleine Farbpigmente sind bei Postern zu sehen )
Die Gradation ( = Kontrastumsetzung ) ist allerdings hoher.

Diafilm / Farbtemperatur

Ein Dia ist so zu rahmen, dass die weille ( hellere ) Seite vorne ist. Grund: Die weilRe Flache erwarmt
sich wahrend der Projektion durch das Anstrahlen mit Licht weniger. So kann auch im Labor ein
Bildabzug seitenrichtig erfolgen, da die Maschinen ,,wissen®, dass die hellere Seite vorne ist.

Diafilme ( auch Farbumkehrfilme genannt ) gibt es als Tageslichtfilm und als Kunstlichtfilm. Man
spricht von unterschiedlicher Farbtemperatur, die in Grad Kelvin ( ° K ) gemessen wird. Meist sind
Tageslichtfilme auf etwa 6000 ° K und Kunstlichtfilme auf ca. 3200 ° K abgestimmt. Das warmere
Licht einer untergehenden Sonne entspricht ca. 4000 ° K (ebenso der VVollmond), wahrend von ca. 9:00
bis 15:00 eine Farbtemperatur von etwa 5400 - 6000 K vorhanden sind. Bei Dunst oder Bewdlkung
kann das Tageslicht bis ungefédhr 8000 ° K betragen. Am Meer oder im Hochgebirge kdnnen Werte
zwischen 12000 K und 25000 K auftreten!

Kunstliches Licht ( es gibt nennenswerte Unterschiede in °K zwischen Glihlampen, Halogenlampen,
Fotolampen, Studiolampen, Leuchtstoffréhren etc. ) liegt im Bereich von 3000 ° K. Bereits ein
Farbtemperaturunterschied von 200 ° K ist gut sichtbar!

Eine Ubliche 100 Watt Glihlampe hat etwa 2900 K, eine 75 Watt Lampe ca. 2700 K, eine 40 Watt
Lampe ca. 2500 K und Kerzenlicht ca.1500 - 2000 K. Blitzlicht liegt zwischen 5000 K und 6500 K.

Ein Tageslichtfilm bringt bei Kunstlicht recht warme, rotliche Farbtone, die die Stimmung



unterstreichen kénnen. Dies ist oft ein gewlnschter Effekt. Digitale Kameras wahlen automatisch
die richtige Lichteinstellung. In einigen Fallen kann es ratsam sein, im Menu ,,manuell Tageslicht
oder Kunstlicht* etc. zu wéhlen!

Bei einem Kunstlichtfilm wirde die gesamte Farbpalette etwas in Richtung Blau verschoben werden (
was auch ein passendes Blaufilter bei einem Tageslichtfilm tun wirde ). Umgekehrt wéaren die Farbtone
beim Benutzen eines Kunstlichtfilmes bei Tageslicht etwas blaustichig. Dies wird unangenehmer
empfunden, als der erstgenannte Fall. Tipp zum Abschéatzen der vorherrschenden Farbtoénung:

ein weiles Blatt Papier mit einer Taschenlampe beleuchten. Erscheint das Papier im Vergleich zum
vorhandenen Licht gelb, entspricht das Licht eher dem Tageslicht!

Bei einer digitalen Kamera wird in der Standardeinstellung ein automatischer Weif3abgleich gemacht.
Man kann bei praktisch allen digitalen Fotoapparaten auch manuell Tageslicht bei voller Sonne,
Tageslicht bei Wolken, Weif3abgleich fiir Blitzfotos, Kunstlicht Glihlampen, Kunstlicht
Leuchtstoffrohren etc. einstellen. Weisen die Fotos einen Farbstich auf, ist zunachst diese Einstellung zu
korrigieren. Ist vieles im Menu verstellt, haben nahezu alle digitalen Kameras die Mdglichkeit, per
»Reset* die urspringliche Werkseinstellung wieder herzustellen!

Um die warme Stimmung der Beleuchtung z. B. von Weihnachtsmadrkten einzufangen, sollte der
Weillabgleich* auf ,,manuell Tageslicht” eingestellt werden. Sonst wird in der Standarteinstellung
LAutomatik® das kunstliche, warme Licht recht weil erscheinen!

Filmeinlegen

Gelegentlich wird vergessen, den Film einzulegen. ( oder beim Offnen ist noch ein alter Film drin ).
Wenn die Kamera keinen Motor hat, ist darauf zu achten, dass beim Weitertransport des Filmes sich der
Rickspulknopf bewegt. Dies stellt sicher, dass der Film richtig eingelegt und transportiert wird. Der
Film sollte stets im Schatten eingelegt werden. ( notfalls eigenen Kdrperschatten ). Es kénnte mal sein,
dass durch eine schlecht gefertigte Filmpatrone etwas Sonnenlicht eindringt. Das aufert sich durch
gelbe, orange oder rétliche Streifen auf den Fotos. Sie laufen schmal von oben nach unten ( bezogen auf
das Querformat ). Dies kann auch durch ein Kameragehduse auftreten, welches nicht ganz lichtdicht ist.

Filter fur Farbfilme / Vignettierung

Samtliche Filter konnen ab etwa 28 mm Weitwinkel fir geringeres Licht in den duRersten Ecken sorgen.
Dies nennt man Vignettierung. Sie ist oft vermeidbar, wenn das Filter nah an der Frontlinse sitzt und
gentigend grof ist. Nimmt man mehr als 1 Filter gleichzeitig, vergroRert sich der Abstand vom 2. Filter
zur Frontlinse und so auch die Gefahr einer Vignettierung.

An jeder zusatzlichen Glasflache kdnnen auch Reflexionen entstehen, die vor allem bei Gegenlicht die
Quialitat teilweise stark reduzieren kénnen!

Das UV - Filter hat die Aufgabe, Unschérfen, die bei hoher UV- Strahlung wie im Hochgebirge oder an
der See vorhanden ist, zu unterbinden. Das UV- Licht hat seinen Brennpunkt an etwas anderer Stelle als
normales Licht und belichtet ebenfalls Filme.

Das Skylight - Filter besitzt die gleiche Aufgabe wie das UV - Filter und ist dazu leicht rosa eingefarbt.
Dadurch kompensiert es einen zu starken Blau - Anteil, der vor allem bei Schnee - oder Meer -
Aufnahmen vorhanden ist. ( Uberall, wo viel UV - Licht ist ) Beide Filter dienen auch als mechanischen
Schutz und sollten stets auf jedem Objektiv sein.

Das Polfilter ( = Polarisationsfilter ) kann Reflexionen auf Glas, Wasser und glatten Flachen stark
verringern. Es sorgt auch fir einen dunkelblauen Himmel und etwas kraftigere, dunklere, griine Flachen.



( Pflanzen! ) Es wird um maximal 90 Grad gedreht, bis die beste Filterwirkung zu erkennen ist. Sie ist
besonders intensiv, wenn die Reflexionen im Winkel von 30 bis 45 Grad sind. Allerdings ist ein blauer
Himmel ab etwa einem 35 mm Weitwinkel nicht mehr gleichméafig dunkler.

Beim Himmel ist die Wirkung stark vom Stand ( Winkel ) der Sonne abhangig. Im Idealfalle steht sie im
Zenit oder scheint von der linken oder rechten Seite.(rechtwinklig zur Aufnahmeachse, tiefstehend ) Die
Filterwirkung ist mit dem Orangefilter bei Schwarz - Weil} Filmen vergleichbar.

Das Polfilter ( und alle Filter fur Farbfilme ) kann natirlich auch bei Schwarz - Wei Filmen eingesetzt
werden. Es wird zwischen linearem und zirkularem Polfilter unterschieden. Letzteres ist teurer, wird
jedoch flr nahezu alle Autofokus - Kameras und TTL - Blitz - Kameras benétigt. Grund: Sie arbeiten
mit einem Spiegel, der ein Teil des Lichtes direkt passieren lasst (Spiegel ist teilweise lichtdurchlassig).
Belichtungsmesser wirden dann beim linearen Polfilter falsche Werte anzeigen. ( bzw. um 1 - 2 Werte
falsch belichten, siehe Kameraanleitung )

So genannte Weichzeichner werden vor allem bei weiblichen Portrats eingesetzt, um einen schdneren,
gleichméRigen Teint zu erreichen. Ein vor dem Objektiv gespannter Teil eines Damenstrumpfes hat die
gleiche Wirkung.

Sternfilter: (= Cross - Screen Filter )

je nach Typ gehen von punktférmigen Lichtquellen oder von Lichtreflexionen 2, 4 oder 16 diinne
Lichtstahlen aus. Vorzugsweise fur Effekte bei Nachtaufnahmen mit diversen Laternen etc. Auch fir
Reflexionen der Sonne im Wasser geeignet.

Graufilter:

vor allem bei Spiegeltele genutzt, da man es nicht abblenden kann. Wichtig ist es auch, wenn man bei
hellem Licht bzw. hochempfindlichem Film mit offenen Blenden zwecks geringer Tiefenscharfe
arbeiten mochte.

Selbstbau eines individuellen Weichzeichnerfilters: auf einem Glas ( z.B. 6 x 6 cm Diaglas ) im
gewiinschten Bereich, der unscharf werden soll, etwas Vaseline oder Ahnliches auftragen. Ein zweites
dunnes Glas dient als Schutz. Es kann beliebig variiert und experimentiert werden.

Theorie fur Filter fir Schwarzweil? - Filme

Nicht jeder hat ein Geflihl bzw. eine Vorstellung, wie farbige Motive spater auf einem Schwarzweil}
Film dargestellt werden. Ein Griines und ein blaues Objekt erscheinen bei gleicher Tonung (
Farbintensitat ) auf einem Schwarzweil3 - Film nahezu im gleichen Grauton. Mit Hilfe von Farbfiltern
kann man grofRere Kontraste - je nach Filterfarbe und Motivfarben - erreichen. Beispiel: rotes Haus,
grines Feld, blauer Himmel

Ohne Filter wird alles in &hnlicher ( fast gleicher ) Grauschattierung wiedergegeben.

Mit Rotfilter erscheint das Haus wesentlich heller, das Feld und der Himmel dunkler.

Ein Blaufilter wirde den Himmel viel heller, Haus und Feld dunkler zeigen.

Das Grinfilter gestaltet das Feld maligeblich heller, Haus und Himmel dunkler.

Faustregel: gleiche Farben wie das Filter werden kaum gedampft, erscheinen relativ hell.
Gegenfarben (grin beim Rotfilter, blau beim Gelbfilter) werden wesentlich dunkler abgebildet!

Je nach Intensitat ( helle oder dunkle Tonung ) des Filters ist die Wirkung starker oder geringer. Ein
»X2* am Filterrand bedeutet, dass die Belichtung um eine Stufe ( 2 mal solange ) - ein ,,X4* dass die
Belichtung um 2 Stufen ( 4 mal solange ) erhéht werden muss usw. Dies macht die Automatik
selbstandig, da sie im Allgemeinen durch das Objektiv misst. Im Zweifel lieber etwas knapper belichten,
um die Filterwirkung nicht zu schwéchen.



Farbfilter fir Schwarzweil3 - Filme

Farbige Filter werden im Allgemeinen nur in der Schwarzweil3fotografie eingesetzt. Faustregel: z.B.
beim Gelbfilter kommen gelb - &hnliche Farben hell, komplementdre ( = gegensatzliche ) Farben wie
Blau wesentlich dunkler.

Gelb ist komplementér zu Blau, Purpur zu Grin und Blaugriin zu Rot

Gelbfilter:
Hauttone heller, Hautunreinheiten reduziert, bei Winterfotos kontrastreichere Schatten. Blauer Himmel
dunkler, mehr Kontrast zu weilRen Wolken.

Orangefilter:

In der Wirkung zwischen Gelb - und Rotfilter, Kornfelder nahezu weil}, Pflanzengriin und blauer
Himmel ( daher grofRer Kontrast zu weiRen Wolken ) werden dunkelgrau bis fast schwarz. Auch Wasser
erscheint sehr dunkel, da es - fotografisch gesehen - reflektiertes Himmelslicht ist. Dunst bei
Fernaufnahmen wird etwas reduziert.

Rotfilter:

Ahnlich wie das Orangefilter, noch stirker wirkend, blaue Téne ( Himmel ) wie schwa_l_rz, flr
Mondscheineffekte am hellen Tag, stdrkere Dunstreduzierung als beim Orangefilter. AuRerst
dramatische Wolkenstimmung.

Gelb - Grunfilter:
Hauttdne dunkler, aber Rétungen, Sommersprossen und Unreinheiten der Haut werden verstarkt, bei
Landschaften mit viel griin wird die Wolkenstimmung hervorgehoben.

Grunfilter:

Fur Landschaften mit vielen Grinténen, Grintdne heller, weniger Kontrast, Dinge oder Personen im
Schatten heller + besser durchzeichnet. Grine Farbtone sind detaillierter, differenzierter dargestellt.
Rote Anteile sowie die menschliche Haut erscheinen dunkler. Fir rote und gelbe Sonnenuntergange.

Blaufilter:

Portrats bei Lampenlicht ( Teint und Lippenrot werden korrigiert, da kunstliches Licht warmeres,
»rotliches* Licht im Vergleich zum Tageslicht erzeugen ) Bei Nebelaufnahmen wird der Nebeleffekt
verstarkt.

Schwarzweil} - Filme

Die Ublichen Schwarz - Weil Filme heien panchromatisch ( = griechisch: fur alle Farben
empfindlich). Die orthochromatischen ( ortho = gerade, richtig ) Schwarz - Weif8 Filme sind fiir rote
Farben empfindlicher und bilden sie deshalb dunkler ab. Sie sind nicht mehr im Handel.

Wirkung von Motiven mit Schwarzweil3 - und Farbfilmen

Profis nitzen oft die Aussagekraft und spezielle Wirkung von Schwarzweil3 - Filmen. Vor allem bei
Portréts, Wald - und Landschaftsaufnahmen kann dies sehr reizvoll sein.

Tier - und Pflanzenaufnahmen sowie Nah - und Makrofotos ,leben” oft von einer interessanten
Farbvielfalt. Sehr wirkungsvoll kann auch die groRflachige Paarung von Rot - Grin ( nicht politisch



gemeint) oder Blau - Gelb sein. Farben wirken intensiver, wenn auf dem Farbfoto schwarze Fléchen
daneben liegen. Beim Schwarzweil’ - Film kénnen die Farben rot, griin und blau je nach Ténung und
Intensitat sehr ahnliche Grauttne ergeben. Um dies zu verandern, ndmlich den Kontrast bezuglich
diesen Farben zu erhéhen, werden Filter ( siehe Kapitel ,,Farbfilter fir Schwarzweil} - Filme* ) genutzt.

Nah - und Makroaufnahmen

Es ist ein sehr reizvolles, aber auch schwieriges Thema in der Fotografie. Nahaufnahmen beginnen ab
einem Abbildungsmafstab von 1 : 10. 1 : 10 ist der Standart bei lblichen Objektiven mit minimaler
Entfernungseinstellung. ( z.B. Normalobjektiv 50 mm, 50 cm Entfernung ) Zu den ,richtigen®
Makrofotos gehtéren Abbildungsmalstabe von 1 : 1 bis 10 : 1.

Stets gibt es Probleme mit der Scharfentiefe, die zum Beispiel beim Abbildungsmalstab 1 : 2 (= auf
dem Negativ halbe GroRe als das Original ) und Blende 11 weniger als 6 mm betrégt.

Im Gegensatz zu Ublichen Aufnahmen, in denen die Scharfe bezuglich der eingestellten Entfernung etwa
33 % néher und 66 % weiter weg reicht, ist sie bei Makroaufnahmen symmetrisch. ( bei Mal3stab 1 : 1
reicht sie jeweils 50 % naher und 50 % weiter bezlglich der eingestellten Distanz. ) Auch mit
geringem Licht und erhohter Gefahr des Verwackelns ( ohne Blitz ) ist zu kampfen. Fir
Makroaufnahmen sollte - je nach Kamera - der Autofokus ausgeschaltet sein. Bei der Schéarfentiefe im
Millimeterbereich entscheidet man besser selbst, welche Motivteile beztiglich Scharfe Vorrang haben.
Hier eignet sich ein lichtstarkes Normalobjektiv - kombiniert mit einem Balgenauszug oder
Zwischenringen. Sie werden zwischen Kamera und Objektiv eingesetzt und erreichen etwas bessere
Bildqualitét, als Vorsatzlinsen. Allerdings geht - je nach Lange des Auszuges und Brennweite - viel
Licht verloren. Beispiel einer Berechnung bei 100 mm Auszug und 50 mm Brennweite:

(100:50)2 =22 =4 Indiesem Falle muss 4 - mal solange belichtet werden, wie ohne Balgen.

Je geringer die Brennweite des verwendeten Objektives und je langer der Balgen ( oder die
Zwischenringe ), desto starker macht sich die Vergrof3erung und der Lichtverlust bemerkbar.
Zwischenringe gibt es im Dreierset, die jeweils unterschiedliche Bauldngen aufweisen. Sie lassen sich
gleichzeitig beliebig kombinieren. Mit einem Balgenauszug und einem Normalobjektiv kann man einen
Abbildungsmalistab von etwa 4 : 1 ( im Negativ 4 - mal so gro wie in Natur! ) erreichen. Nicht zu
verwechseln mit dem tblichen, maximalen AbbildungsmafRstab vieler Zooms von 1: 4! (im Negativ 4
mal kleiner als das Motiv )

Mit einem 28 mm Weitwinkel in Retrostellung ( Objektiv wird mit einem Adapter umgekehrt an eine
Kamera angebracht ) ist ein MaRstab von 10 : 1 erreichbar. Normalerweise ist der Abstand des Motivs
zum Objektiv wesentlich groRer, als der Abstand der Frontlinse zum Film. Ab einem bestimmten
Abbildungsmalistab kehren sich diese Verhéltnisse um. Einen preiswerten Beginn von Nahaufnahmen
ermoglicht eine Nahlinse, die auf ein Normalobjektiv ( Festbrennweite, ca. 50 mm ) geschraubt wird.
Sie ist klein, leicht und wesentlich billiger als ein Makroobjektiv. Bei groReren Brennweiten wirkt eine
Nahlinse nicht so stark.

Eine etwas bessere Bildqualitat erreichen ,,achromatische” Nahlinsen. Sie bestehen aus 2 Linsen
unterschiedlicher Glassorten. Ich setze eine recht starke Variante wie + 10 Dioptrien ( 1 Dioptrie = 1m
Brennweite, 10 Dioptrien = 0,1m Brennweite ) ein. Damit erreiche ich bei dem minimal moglichen
Abstand von ca. 6 cm formatfillende Fotos von Briefmarken, die 24 mm x 36 mm groR sind. ( 50 mm
Objektiv, 0,5 m minimal einstellbare Entfernung )

Fir Objekte, die lediglich kleiner als Postkarten sind, wéren Nahlinsen mit z.B. + 4 Dioptrien die
bessere Wahl. Wahrend man mit der einfachen Nahlinse mindestens auf Blende 8 - 11 gehen sollte (um
bessere Bildqualitdt zu erreichen) reicht fir den Achromat auch Blende 5,6. Eine interessante
Alternative zur Nahlinse ist ein moglichst lichtstarkes Normalobjektiv. Es wird mit einem speziellen



Adapter in Retrostellung vor einem Objektiv mit einer Brennweite von 50 mm bis 200 mm montiert. (
eventuell den Adapter anfertigen lassen )

Am Besten und Bequemsten sind Nahaufnahmen mit einem speziellen Makro - Objektiv zu machen.
Es sollte einen Abbildungsmalistab von 1 : 1 schaffen und etwa 90 mm Brennweite aufweisen. Es eignet
sich dann gleichzeitig als leichtes Tele z.B. fur Portrataufnahmen und man gewinnt etwas mehr Abstand
zum Obijekt. Dies ist wichtig bei Makrofotos zwecks besserer Ausleuchtung. Ein 135 mm Tele ist dann
verzichtbar. Die Ubliche Lichtstarke von 1 : 2,5 oder 1 : 4 reicht vollig aus.

Ein Makroobjektiv ist zwar fur die beste Scharfe im Nahbereich berechnet, bildet aber auch bei gréReren
Entfernungen mit guter Schérfe ab. Meist ist es einfacher und bequemer, fiir die Feinjustierung der
Schérfe nicht die Distanzeinstellung am Objektiv zu verdndern, sondern direkt mit der Kamera die
Entfernung zum Motiv zu veréndern. Eine Miinze am Bildrand kann die GroRenverhéltnisse ( Malstab!
) zeigen. Sonst ist auf dem spéateren Foto oft nicht erkennbar, wie groR3 das Fotografierte wirklich war.

Ein so genannter Ringblitz, der - wie der Name sagt - rund ist, kann flir nahezu schattenloses Blitzen
vorne an Objektiven befestigt werden. ( nur fur Nahaufnahmen )

Wer gerne Nahaufnahmen macht, sollte wissen, dass als tblicher Standart meist die minimal einstellbare
Entfernung in Zentimetern der Objektivbrennweite in Millimetern entspricht: Bei einem 50 mm
Objektiv also 50 cm. Manche Spiegeltele mit einer Brennweite von 500 mm schaffen statt dem
Standart von 5 Metern eine minimale Distanz von 1,50 Meter. In diesem Beispiel wére statt einem
Abbildungsmalistab von 1 : 10 ein Malstab von 1 : 2,5 erreicht! So kann man beim Kauf darauf achten,
dass das gewtinschte Objektiv mdglichst geringe einstellbare Distanzen ermdglicht.

Schérfedehnung nach Scheimpflug

In diesem Falle werden so genannte ,, Tilt“ - Objektive genutzt. Sie sind bezlglich der Aufnahmeachse
schwenkbar ( siehe auch Kapitel Architekturfotografie ). Die Scharfenebene liegt normalerweise stets
quer (im rechten Winkel ) zur Blickrichtung. Mit einem ,, Tilt - Objektiv* kann der Fotograf bestimmen,
wie die Schérfenebene liegen soll. ( z.B. schrag von vorne links bis hinten rechts) Alles, was auf dieser
Schérfenebene liegt, wird scharf abgebildet. Objektiv und Kamera sind bezuglich der Objektebene
geneigt. Diese Fototechnik erfordert viel Erfanrung und Ubung. Ziel dieser Technik ist ein Erreichen
eines groReren Scharfebereiches, vor allem bei Nahaufnahmen oder bei rdumlich groRen Ausdehnungen,
wie eine Wiese.

Kinder / Schaukel

Fur ungestellte Bilder Kinder erst an den Fotoapparat gewohnen lassen. Eventuell zuerst ohne
eingelegten Film ,fotografieren*! Kindern etwas zum Spielen geben, einen Wettbewerb arrangieren,
beschaftigen - wie etwas zu malen anbieten - etc.

Oft ,sitzt” die unmittelbar danach folgende zweite oder dritte Aufnahme besser. Also nicht mit Filmen
geizen. Es empfiehlt sich, in Augenhohe von Kindern ( oder Tieren ) zu fotografieren, sich also
entsprechend zu ducken. Bei einer Schaukel den vorderen Totpunkt ( = Schaukelumkehr ) abwarten und
eine kirzere Zeit wie etwa 1 : 250 Sekunde nehmen.

Tier - Fotos
Hunde - und Katzenfotos gelingen meist am Besten, wenn man sie aus geringer Hohe ( Augenhdhe der

Tiere ) fotografiert. Die Fotos sollten schrag von vorne - oder, wenn das Tier gerade zum Fotografen
blickt - von der Seite, gemacht werden. Allerdings so, dass alle 4 Laufe gut sichtbar sind. Ohne die 4



Laufe sieht es so aus, als ob das Tier ,,auf dem Boden klebt“. Die Augen aller Lebewesen missen
scharf abgebildet werden.

Ein Assistent ( kann auch ein Kind sein ) ist in der Lage, durch Hochhalten von ,,Leckereien* oder
Spielzeug, Haustiere in gelungene Posen zu bringen.

Nur wenig Tierfreunde wissen, dass Tiere nicht zahlen kdnnen. Das ist kein Scherz: 9 Personen gehen in
ein Tarnzelt, um scheue, wilde Vdgel zu fotografieren. Die Végel kommen nicht, weil sie wissen, dass
Menschen im Zelt sind. Wenn nach einiger Zeit z.B. zwei Leute das Zelt verlassen, denken die VVogel, es
sind Personen gekommen und gegangen. So ist fir die Vdgel das Zelt leer und sie nahern sich spater wie
gewiinscht, dem Zelt.

Gerade fur Tierfotos braucht man viel Zeit, Geduld und Ausdauer. Es lohnt sich, Tiere beim Fressen,
Spielen, Gahnen, Balzen oder bei der Paarung zu beobachten, um im richtigen Moment einige Fotos zu
»SchielBen®. ( siehe auch Kapitel Schnappschiisse ) Oft werden Tele - Objektive von mindestens 400 mm
gebraucht, z.B. bei scheuen Tieren wie Vogel. ( Einbein - Stativ, hochempfindlicher Film, Zeit
mindestens 1 / 5005s)

Bei Zoo - Aufnahmen kann man ein stdrendes Gitter unsichtbar machen, indem man direkt durch
die Abstédnde hindurch fotografiert und gegebenenfalls die Blende ganz 6ffnet. Das Motiv darf dann
nicht zu nahe am Gitter sein ( mindestens ca. 1 m entfernt, je nach Gré3e des Motivs ).

Bei digitalen Kameras (die einen elektronischen - keinen optischen ) Zoom haben, empfiehlt sich,
zunachst den Zoom auf einen kleinen Wert zuriickzufahren. Nun erkennt man im Sucher die Struktur
des Zaunes / Gitters. Nun das Objektiv mittig bezliglich der Sichtbaren Zaunstruktur zu platzieren, dann
den Zoom auf den gewiinschten Wert hochfahren!

Portrats

Fur gute Portrats empfehlen sich vor allem Tele - Objektive im Bereich 70 mm bis 200 mm. In Studios
wird meist ein ca. 90 mm Obijektiv eingesetzt. Speziell bei AulRenaufnahmen sollte mit relativ offener
Blende (2, 2,8 oder 4) erreicht werden, dass der Hintergrund mdglichst unscharf und unauffallig
erscheint. ( siehe auch Kapitel Blitz, rote Augen, Bildgestaltung, Filter, Low Key, High Key ). In
Studios empfehle ich Blenden 8 und 11. In Augenhohe fotografiert, ergibt sich die natlrlichste
Perspektive. Bei Aufnahmen von ganzen Personen empfehle ich die Kamera in Brusthéhe zu halten. Das
Modell sollte entspannt und ungezwungen sein.

Wichtig ist eine angenehme, dezente Beleuchtung, die keine stérenden Schatten wirft. z.B. draufRen im
Schatten oder hinter einem Nordfenster. Ein dunkler Hintrgrund z.B. vor einem Tor betont das
Wesentliche - das Portrat. Ein eventueller Nasenschatten darf die Lippen nicht beriihren! Bei weiblichen
Portrats wird oft ein Weichzeichner in Verbindung mit diffusem Licht benutzt. Mannerportrats
vertragen - je nach gewinschter Bildwirkung - auch hartes, gerichtetes Licht. ( z.B. Portrats von Jirgen
Prochnow, Schauspieler )

Studio
Ausleuchtung im Studio:
Bereits mit 2 Lampen, die je links und rechts schrag ( etwa im Winkel von 45 °, je nach gewilinschtem
Lichteffekt ) vor dem Motiv aufgestellt sind, kénnen fir eine gute Ausleuchtung gentigen. Eine Lampe
(Hauptlicht ) sollte starker sein. ( oder néher stehen ). Sind 3 Lampen vorhanden, wird die dritte
Lichtquelle schrég hinter das Motiv gestellt. Vor allem blonde Haare werden - je nach Hohe des
rickwartigen Lichtes - silbrig - hell glanzen. Mit einer Lampe hinter dem Motiv kann man auch



eventuelle Schatten im Hintergrund unterbinden. Mit kleinen Handspiegeln kann man Teilbereiche
starker ausleuchten.

Der Vorteil von Lampen im Vergleich zum Blitzlicht ist, dass man den Effekt der Beleuchtung direkt
sieht und den eigenen Wiinschen besser anpassen kann. Es sollte maximal ein Schatten sichtbar sein.
Ein eventueller Nasenschatten darf die Lippen nicht beriihren! Das Licht l&sst sich auch durch
aufsetzbare Tuben fur Lichtspots, Wabenfilter etc. verandern. Ist das Motiv nicht grofRer als ca. 1 m x 2
m kann auch eine Lampe und eine Reflektorwand flr eine brauchbare Ausleuchtung ausreichen. Um
besonders weiches, diffuses Licht zu erhalten, kann man:

1)

Eine groRe Wand aus durchscheinendem Transparentpapier zwischen Licht und Motiv stellen

2)

Das Licht von einem grofRen, weiRen Reflektor ( auch Styropor, weien Karton oder weies Handtuch )
reflektieren lassen. ( silberne Reflektoren erzeugen hérteres Licht, als weil3e Reflektoren)
Schirmreflektoren erreichen nicht ganz so weiches Licht. Mit schwarzen Wanden ( Handtiichern etc. )
kann man storende Reflexionen unterbinden.

Natdrlich kénnen auch - oft kombiniert - Blitzgerate eingesetzt werden. Weille, schirmartige Reflektoren
in die die Blitzgeréate strahlen, sorgen fur gleichmaRiges und diffuses reflektiertes Licht. Haufig sind die
untergeordneten Blitzgerate mit einer Art elektronischem Auge verbunden. Sie werden so ebenfalls im
Moment des Blitzens kabellos ausgeltst. (siehe Kapitel Blitz S 18 )

Blitzgerate weisen eine begrenzte Leistung ( Helligkeit, Starke ) auf. Die Wahl der Blende ist - in
Abhéngigkeit der Entfernung des Blitzes - eingeschrankt. Beim Nutzen von Glihlampen braucht man
nur entsprechend langer zu belichten. Daher kénnen - je nach Anwendungsfall - die Vorteile von
klnstlichen Leuchten tberwiegen.

Statt speziellen Fotolampen kénnen auch normale Glihlampen genutzt werden. Sie besitzen allerdings
eine geringere Helligkeit ( mit langerer Belichtung oder hoherer Filmempfindlichkeit ausgleichen ) Da
sie auch etwas warmeres, rotlicheres Licht als Fotolampen aufweisen, kann zur Farbkorrektur ein leicht
blauliches Filter verwendet werden. In der digitalen Fotografie kann durch manuellem Weil3abgleich
eine warme Tonung erreich werden, indem WeiRabgleich "Tageslicht" gewahlt wird. Bei Weil3abgleich
"Automatik” wird das Kunstlicht auf neutral "weill" getrimmt! Es ist auch umgekehrt maoglich, die
Helligkeit der Ausleuchtung so zu veréndern, bis der Belichtungsmesser den gewiinschten Wert von Zeit
und Blende anzeigt.

Fur Totalaufnahmen sind Papierrollen nitzlich. Sie werden in einem sanften Bogen von der
waagerechten in die Senkrechte aufgehéngt. Ein Entstehen einer wenig schonen Linie zwischen Boden
und Wand wird so vermieden. Um bei Verwendung von mehreren Blitzlichtern die Belichtung exakt
messen zu konnen, ist ein spezieller Belichtungsmesser (Flashmeter) notig, der das kurze Blitzlicht
messen kann. ( siehe Kapitel Gegenlicht / Belichtung, S. 4Farbtemperatur S. 13 sowie BlitzS 7 + 18)

Nachtaufnahmen / Stativ

Weit entfernte, grol3flachige Motive lassen sich nachts nur mit Stativ fotografisch erfassen. Das Stativ
sollte schwer und stabil sein. Eine teure und leichte Alternative sind Stative aus Carbon. Carbon
schwingt kaum nach. Bei starkerem Wind kann man ein Gewicht oder die volle Kameratasche zur
Stabilisierung an das Stativ hangen. Hat man keinen Drahtausloser oder die Kamera keinen Anschluss
dafiir, kann man auch den Selbstausloser nehmen, der die Aufnahme meist ca. 10 Sekunden verzogert.
Angeleuchtete Geb&ude habe ich bei Blende 4 mit etwa 10 Sekunden belichtet. ( 100 ASA Film) Blicke
von Aussichtspunkten auf Stédte fotografierte ich mit gleicher Blende 4 und ca. 30 Sekunden.

Wer noch nach Belichtungsmesser gehen will und kann, der sollte 4 - mal langer belichten, als er



anzeigt. Es empfiehlt sich zusatzlich eine etwa 12 - mal langere Belichtung Einige wenige helle,
punktférmige Lichtquellen gaukeln der Kamera wesentlich mehr Licht vor, als eigentlich vorhanden.
Aulerdem kommt ab ca. 1 Sekunde Belichtung der ,,Schwarzschild - Effekt* zum Tragen. Er besagt,
dass dann langer zu belichten ist, als es die Theorie sagt bzw. der Belichtungsmesser es misst.
Nachtaufnahmen gelingen oft besser bei fortgeschrittener D&mmerung. So kann man auch - wenn keine
Wolken vorhanden sind - einen schoénen, dunkelblauen Himmel im Hintergrund erreichen. ( Siehe
Kapitel Gegenlicht / Belichtung )

Unterwegs ohne Stativ habe ich mir auch schon mal damit beholfen, dass ich meine Kamera auf ein
Autodach oder dergleichen gestellt und den Selbstausloser betétigt habe. Man kann ein Sackchen mit
Bohnen, Reis, Sand etc locker Fullen + die Kamera darauf fixieren.Bei nassen Strafen ist es
wirkungsvoll, wenn Reklameleuchten etc. sich im Vordergrund in einer Pfiitze spiegeln!
Strallenbeleuchtungen verursachen auf vielen Filmen oft einen Gelb - oder Griinstich!

Feuerwerk, Raketen, Blitze

Je nach Entfernung, Helligkeit der Raketen und Filmempfindlichkeit stellt man bei einem Feuerwerk auf
Blende 4 - 11 ein. Die Entfernung steht auf ,,unendlich. Autofokus ausschalten. Fir die Zeit auf B, (
stammt aus der Zeit der alten Plattenkameras und kam aus dem englischen ,,bulb® ) man kénnte in der
Praxis ,,beliebig* sagen, und dann l6st man im geeigneten Moment aus. Der Verschluss der Kamera
sollte dann solange offen sein, bis man 2 - 5 Raketen gez&hlt hat. Meist nehme ich daftir 100 - oder 200
ASA - Filme. Ist ein Gewitter ( natlrliche Blitze ) das Motiv, gilt im Wesentlichen das Gleiche. In
beiden Fallen sollte es mdglichst dunkel sein und wenig Fremdlicht ( z. B. Strassen

Beleuchtung ) existieren.

Bei einer Spiegelreflexkamera kann man in dieser Zeit nichts im Sucher sehen, da der Spiegel solange
nach oben geklappt bleibt. In den Sekunden, in denen nichts Interessantes am Himmel zu sehen ist,
deckt man das Objektiv, ohne die Kamera zu erschittern, mit einer dunklen Pappe etc. ab  ( notfalls
mit dunkler Geldbdrse ).

Von Lichteffekten abgesehen, die mindestens 10 Sekunden dauern, sind bisherige digitale Kameras fur
Feuerwerksaufnahmen wenig geeignet. Selbst wenn man weil}, wie viel Sekunden vom Moment des
Auslosens bis zum effektiven ,fotografieren” vergehen, ist es schwer, den richtigen Moment zu
erwischen. Seit ca. 2005 sind die besseren digitalen Kameras wesentlich schneller geworden.

Nebelaufnahmen

Um Einsamkeit oder eventuell trauernde Stimmung festzuhalten, lohnt es sich, Fotos bei Nebel zu
machen. ( siehe Kapitel Belichtung, sowie Filter ) Wegen des diffusem Lichtes gibt es keine Probleme
mit Reflexen oder zu grofRen Kontrasten. Auch flir Portrataufnahmen - eventuell mit Blitz - kann
Nebel interessant sein. Ein eventuell stérender Hintergrund wird vom Nebel verdeckt. Baumreihen, wie
sie nicht selten an Straenrandern zu finden sind, verschwinden mit zunehmender Entfernung im Nebel.
Dies konnte - auch mit Schwarzweil - Film - ein interessantes Motiv sein.

Available Light

Dies besagt, dass man nur das schwache, vorhandene Licht ( D&mmerung, Studiobeleuchtung etc.) nutzt
und ohne Blitz auskommt. Lichtstarke Objektive ( mit grof3en, offenen Blenden wie 1,2 1,4 1,7 2,0 )
sowie Stative sind wichtiges Werkzeug.



Sport allgemein / Rennsport - Fotos

Sportaufnahmen sollten mit ,,schnellen” = empfindlichen Filmen wie z.B. mindestens 400 ASA (= 27
DIN) gemacht werden, um sehr kurze Zeiten wie 1 / 1000 Sekunde zu erreichen. Sonst ist die Gefahr
grol3, dass schnelle Bewegungen ( Extremfall Tischtennisball etc. ) unscharf erscheinen. Es bedarf
einiger Erfahrung und Praxis, bis solche Aufnahmen ,sitzen®! Digitale Kameras auf ,,auto 400 oder
800 stellen

Kurz ein Tipp zu Rennsportfotos: Um den Effekt zu erreichen, dass der verschwommene Hintergrund
die hohe Geschwindigkeit signalisiert, kann man mit einem Einbein - Stativ wahrend des Ausldsens
mitziehen. Dies kann man auch mit Bildbearbeitungsprogrammen erreichen. Bei Verwendung eines
400 mm Tele sollte die Zeit dann relativ ,,lang* sein

(zB.1:30 bis1: 125 Sekunde ). Normalerweise wére bei einem so starken Tele und solchen
Geschwindigkeiten 1 : 2000 Sekunde angebracht ( ohne flieRende Unscharfe im Hintergrund ). Ich
empfehle, die Entfernung vorher auf die Stelle einzustellen, wo spater das Fahrzeug fotografiert werden
soll. Das Fahrzeug vorher - durch den Sucher mitziehend - beobachten. ( Autofokus ausschalten ).

Meine besten Motorradfotos konnte ich mit einem 90 mm Objektiv in einer Innenkurve hinter einer
Leitplanke machen. ( in Absprache mit der Rennleitung - AuBenkurve ware gefahrlich ) bei 400 ASA,
voller Sonne, ca. 1 : 1000 s Blende 8, Entfernung nur ca. 3 m).

In der Leichtathletik kann man mit relativ langen Zeiten erreichen, dass lediglich Arme oder Beine
unscharf verwischen. Das signalisiert Dynamik und Bewegung. (z.B. Hammerwerfer)Vor allem bei
Leichtathletikfotos ist ein guter Standort wichtig. Der Bewegungsablauf sollte dem Fotografen vertraut
sein, um den besten Moment sicher erwischen zu kénnen. Es gilt auch:

Je schneller die Bewegung, je kirzer die Entfernung, je l&nger die Brennweite und je groRer der
Aufnahmewinkel, umso kirzer muss die Zeit sein, damit die Fotos scharf werden. Unter
Aufnahmewinkel ist folgendes zu verstehen: Wenn das Fahrzeug auf den Fotografen zufahrt, ist der
Winkel klein (spitz), fahrt es quasi im rechten Winkel vom Fotograf aus gesehen quer von links nach
rechts, ist es ein grofRer Aufnahmewinkel. Die Geschwindigkeit kommt beim groen Aufnahmewinkel
stérker zum Tragen.

Sonnenuntergang

Wichtig ist eine ausdrucksstarke Silhouette im Vordergrund, die eine Pflanze, ein Baum etc. darstellen
kann. Eine reflektierende Wasserflache kann - je nach Himmelsstimmung - das Foto interessant
bereichern. Um die Helligkeit des Himmels zu reduzieren, ohne den Vordergrund zu beeinflussen,
empfehle ich abgestufte Filter. ( = Verlauffilter ) Sie sind oben dunkler und werden langsam nach unten
heller. Im untersten Drittel sind sie klar. Fur die Belichtungsmessung kann man einen eher helleren Teil
des Himmels per Spotmessung anvisieren. ( Kapitel Belichtungsmessung ). Digitale Kameras
unbedingt auf ,,Weil3abgleich* ,,manuell Tageslicht* einstellen. Sonst versucht die Automatik, die
rotliche Stimmung auf weil3 zu trimmen!

Architektur

Um grolRe Geb&ude komplett ins Bild zu bekommen, muss man im Allgemeinen Weitwinkelobjektive
einsetzen. Vor allem bei Hochh&usern werden dann so genannte stirzende Linien auffallen. Das heift,
es sieht so aus, als ob das Haus nach hinten wegkippt ( wie der schiefe Turm von Pisa ). Nach oben, zum
entfernten Ende, wird das Gebaude auch schmaler dargestellt, &hnlich wie z.B. Eisenbahnschienen, die
sich im Unendlichen zu berthren scheinen.



Diesen unerwiinschten Effekt kann man verhindern, indem man aus groBem Abstand - am Besten in
halber Hohe bezlglich des zu fotografierenden Objektes - mit einem passenden Tele fotografiert. Auch
mit einem Normalobjektiv oder sogar einem leichten Weitwinkel werden dann die stiirzenden Linien
minimal sein.

Wer sich auf diesen Bereich spezialisieren mdéchte, wird sich ein teures ,,Shift - Objektiv* (‘auch PC =
perspective control Objektiv ) zulegen. Es kann in der Mitte der Konstruktion nach oben verschoben
werden. ( siehe Kapitel Makro ,,Scheimpflug” ). So wird die Perspektive korrigiert und das Geb&ude
waufgerichtet“.Mit einigen Bildbearbeitungsprogrammen kann man ebenfalls stlirzende Linien
aufrichten.

Um Bauwerke so ablichten zu kénnen, dass die Sonne im Riicken steht, sollte man daran denken, dass
die Sonne morgens im Osten und abends im Westen steht. Die Gebdude werden je nach Tageszeit ganz
unterschiedlich beleuchtet. (. deshalb manches statt morgens, nachmittags fotografieren )

glaserne Objekte / stark Reflektierendes

Die Silhouette kommt am Besten zur Geltung, wenn das Motiv vor hellem Hintergrund - gut
ausgeleuchtet - mit wenig Frontlicht fotografiert werden. Stellt man die Objekte auf eine Glasplatte,
kdnnen sie auch von unten beleuchtet werden. Je nach gewunschter Wirkung kann auch z.B. schwarzer
oder dunkelblauer Samt als Hintergrund gewahlt werden. Beleuchtung von der Seite, eventuell schrég
von hinten.

Stark reflektierende Motive wie silberne Bestecke, Schalen etc. sollten in eine Art ,,.Zelt“ aus weil3em,
durchscheinendem Stoff, Papier etc. gestellt werden. Von AuBen wird beleuchtet, das Objektiv ,,blickt*
durch eine kleine Offnung ins ,,Zelt“. Schatten und Reflexionen werden so weitgehend vermieden.
Gitterfilter und Weichzeichner kdnnen lohnend eingesetzt werden. Wegen der hellen, durchscheinenden
Charakteristik von Glas neigen Belichtungsmesser zum Unterbelichten. Also 1 - 2 Blenden reichlicher
belichten. Uber kleine Handspiegel kann man Teilbereiche starker ausleuchten.

Wasser, Brandung

Als Fortgeschrittener erkennt man bezlglich eines Wasserfalles oder Springbrunnens, ob jener mit
kurzer Zeit ( 1 : 1000 s ) aufgenommen wurde, oder mit langer Zeit. Bei kurzer Zeit sieht es aus, als ob
das Wasser gefroren ist. Nimmt man eine lange Zeit ( 1 : 60 oder langer, je nach Brennweite und
Flussgeschwindigkeit ), wirkt das Wasser durch unscharfe Verwischungseffekte fliefend. Beim
Normalobjektiv ist ab etwa 1 : 60 Sekunde ein Stativ notig.

Weil eine Programmautomatik, dass man gerade einen Wasserfall fotografiert ? Also kann man durch
gezielte, manuelle Einstellung mehr erreichen. Beim Fotografieren einer Brandung, Gischt Baches
oder Wasserfalls kann es interessante Effekte geben, wenn mit Stativ und einer langen Zeit wie 1 s bis 1
: 15 s gearbeitet wird. ( Serien mit unterschiedlichen Zeiten ,,schiefen* ) Bei vollem Sonnenlicht kénnen
bei einem 100 ASA Film meist keine langeren Zeiten als ca. 1 : 15 s erreicht werden. Dann muss ein
Graufilter oder besser ein weniger empfindlicher Film her.Digitale Kameras auf unempfindlichste =
Kleinste ASA Zahl stellen.

Unter Wasser

Die wirkliche Entfernung ist gleich der scheinbaren Entfernung mal Faktor 1,3. Die Leitzahl eines
Blitzes betrdagt nur noch ca.30 %. So kann man nur noch bis etwa 3 Metern Distanz blitzen. Bei groRerer
Entfernung Uberwiegt ein Blaustich. Ist das Blitzgerat zu nah an der Kamera angebracht, kénnen im



Wasser schwebende Teilchen stérende Reflexionen bzw. Unschéarfen bewirken. Deshalb gibt es oft gute
Resultate, wenn bis ca. 1 m Tiefe nur das nattrliche Sonnenlicht genommen wird.

( min. 400 - 800 ASA Filme ) Ein 21 mm Weitwinkel wirkt wie ein 28 mm Objektiv, eine 28 mm
Linse bildet wie ein 35 mm Weitwinkel ab und ein 50 mm Normalobjektiv zeigt eine Wirkung wie ein
35 mm Objektiv.

Ariel - Perspektive

Darunter versteht man eine vornehmlich bei Landschaftsaufnahmen auftretende Eigenart. Durch Dunst
oder Nebel erscheinen weit entfernte Dinge heller, als naher liegende Teile. ( siehe Kapitel ,Filter
Schwarz - Wei*)

Pflanzen / Bluten

Um nur einen Teil einer Blute zu betonen, kann es wirkungsvoll sein, mit offener oder mittlerer Blende
zu arbeiten. In einigen gelungenen Fotos habe ich die Pflanzen vorne links angeordnet. Diagonal oben
rechts sind unscharf gleiche Pflanzen oder farblich passende andere Bluten als Hintergrund zu erkennen.
Ist der bildwichtige Teil der Pflanzen hoher als breit, empfiehlt sich meist das Hochformat.

»High - Key“/ ,Low - Key*

»High - Key*:

Das Bild weist ausschlieBlich helle, dezente Tone auf, die meist fir zarte, blumige, romantische
Stimmung sorgen. Dies wird durch sehr weiches, indirektes Licht, eventuell einem Weichzeichner,
hellem Motiv, hellem Hintergrund und reichliche Belichtung ( 1 - 2 Blenden mehr 6ffnen oder langere
Zeit) erreicht.

,»Low - Key*:

Das Gegenteil von der ,,High - Key* - Technik ist die ,,Low - Key - Fotografie: Wesentlich ist neben
dem Hintergrundlicht, dass das Motiv gréRtenteils im Schatten ist. Es (iberwiegen dunkle bis schwarze
Tone, die oft einen dramatischen bis traurigen Eindruck vermitteln kdnnen. Auch hier tUberwiegt das
indirekte Licht.

Effekte / Verfremdungen
Wenn der Vordergrund z.B. ,rot glihend* erscheinen soll, besteht die Mdéglichkeit, nur das Blitzlicht
mit einer roten, lichtdurchl&ssigen Folie abzudecken. Um einen guten, intensiven Effekt zu erreichen, ist
folgendes wichtig:

Gedampftes, nicht zu helles Licht. ( Nebel, leichte Ddmmerung, Innenaufnahmen etc.)

Mindestens einen mittelstarken Blitz mit einer Leitzahl ab ca. 30. (bei sehr schwachem Licht und
Verwendung eines Stativs genugt auch ein kleiner Blitz mit einer Leitzahl ab 20)

Der Vordergrund sollte, je nach Licht - und Blitzverhaltnissen nur ca. 1 - 6 Meter entfernt sein.

Es empfehlen sich wegen der begrenzten Reichweite von Blitzgeraten meist Weitwinkel von 24 mm bis
35 mm Brennweite. Bei kleinen Motiven kénnen auch Teleobjektive genutzt werden.

Sollte der Vordergrund uninteressant oder gar stérend sein, kann man einen Taschenspiegel waagerecht
so vor ein Objektiv halten, dass der Mittel - oder Hintergrund sich wie in einem See spiegelt. Der
Spiegel (ich meine nicht das bekannte Politikmagazin ) verdeckt gleichzeitig den Vordergrund. Er wird



- je nach Brennweite des Objektivs - relativ nah und ca. Hohe Unterkante Objektiv gehalten und so
bewegt, bis der gewinschte Effekt erreicht ist. Eine Hilfsperson sowie ein Stativ kénnen hilfreich sein.
Interessante Effekte lassen sich wie folgt mit Zoomobjektiven auf Stativ _erreichen: lange
Belichtungszeit ( min. 1 Sekunde ) zunéchst etwa 1 : 3 Sekunde bei minimaler Brennweite belichten,
dann zigig auf maximale Brennweite zoomen.

Phantomfotos

Darunter versteht man z.B. technische Gerate, die sowohl zundchst mit Gehause, anschlieBend Uber
Mehrfachbelichtung ohne Gehduse fotografiert wurden. Beide Fotos missen exakt deckungs-gleich
sein. Der Standplatz des Stativs darf nicht im Geringsten verandert werden.

Mehrfachbelichtung

Dies ist nur bei einigen Spiegelreflexkameras moglich. Der Film wird nach einem Bild nicht
weitertransportiert. An gleicher Stelle des Negatives kann so 2 - oder mehrere Male belichtet werden.

Sandwich - Technik

Darunter versteht man 2 verschiedene Dias, die Ubereinander gelegt sich beim Projizieren erganzen.
Man kann auch spezielle Effekte erreichen, wie zum Beispiel eine Verfremdung. ( Uberzug eines
Gesichtes oder einer gleichméliigen Flache mit einem Muster, welches auf einem zweiten Dia ist )
Damit die Gesamthelligkeit des Dias nicht zu dunkel wird, sollten die Dias etwa ein Drittel bis ein Halb
langer belichtet werden.

Fotos vom Fernsehbildschirm

Es ist eine Zeit von etwa 1 : 30 s zu nehmen. Ein lichtstarkes Normalobjektiv ( Kamera auf einen Tisch
etc. aufstiitzen oder ein Stativ nehmen, kein Blitz! ) ist gut geeignet. Dunkelt man den Raum ab, gibt es
weniger Probleme mit Reflexionen auf dem Bildschirm. Helligkeit, Kontrast und Farbe sollten so
eingestellt sein, dass die Hauttone nattrlich erscheinen. ( Autofokus aus! )

Fur digitale Kameras gilt:

Eine Auflésung von mehr als etwa 0,5 Mill. Bildpunkte bringt nur Nachteile, da Fernsehgerate nicht
mehr Details darstellen. ( es sind z.B. horizontal 625 Zeilen angeordnet bei maximal 0,52 Mill. Pixeln
effektiv )

Schnappschiisse

Die Kamera muss eingeschaltet sein und es sollte ein Weitwinkelobjektiv wie z.B. 28 mm eingesetzt
sein. Die Entfernung wird vorher auf 3 m bis 4 m eingestellt, da dafiir spater keine Zeit mehr ist. Ein
Weitwinkel bietet dann auch bei mittlerer Blende ( 4 bis 8 ) eine genugende Tiefenschérfe im
wichtigsten Abbildungsbereich. Ist eine Programmautomatik vorhanden, sollte sie benutzt werden,
ansonsten die Zeitautomatik. Natdrlich kénnen auch mit Teleobjektiven Schnappschiisse fotografiert
werden. Die Entfernung muss hierbei recht genau eingestellt werden. Auch die Gefahr des Verwackelns
steigt, wenn die Zeit nicht kurz genug ist.

Wichtig ist - auch bei Tierfotos - vorher ,,instinktmagig*“ zu erahnen, was im nachsten Moment
passieren konnte.

Infrarot



Infrarot - Filme ( = IR ) werden in der Medizin, Wissenschaft, Militar und im gerichtlichen Bereich
eingesetzt. Sie erkennen langwelligereres Licht, welches das menschliche Auge nicht mehr wahrnimmt.
Dieses Licht wird in ganz andere Farben umgesetzt, als es der Mensch sieht. Es wird grundsétzlich ein
kraftiges Gelb - Orange - Rot - oder Schwarzfilter genutzt. ( je nach gewinschter Verfremdung )
Letzteres wirkt am Intensivsten und l&sst nahezu ausschlieRlich Warmestrahlung durch. Man kénnte
durch AuBenaufnahmen von Gebéuden feststellen, wo Wérmequellen sind. Ebenfalls kann man
feststellen, an welchen Stellen eine Warmedammung unzureichend ist. Dies ware auch mit Infrarot -
Schwarzweil} - Filmen mdglich. Je heller das abgebildete Motiv, umso mehr Wérme strahlt es ab.
Blatter etc. erscheinen ebenfalls sehr hell, wahrend der Himmel, Wasser etc. dunkel zu sehen ist. Mit IR
- Schwarzweil - Filmen und einem ,,Schwarzfilter* ist eine minimale Schéarfekorrektur vorzunehmen.
Eine rote Markierung - ( meist ,,R“ genannt ) dicht neben der normalen Scharfemarkierung -
beriicksichtigt den etwas anderen Brennpunkt von IR - Licht. Bei IR Farbfilm sowie Gelb, Orange oder
Rotfiltern ist das nicht nétig, da auch tbliches Licht wesentlich beteiligt ist.

Fur Besitzer digitaler Kameras sowie Videofilmer ist es interessant, Erfahrungen in diesem Bereich
mit einem Schwarzfilter zu sammeln. Der Effekt ist dhnlich, wie mit einem kréftigen Rotfilter.
(Mondscheineffekt siehe Kapitel ,,Farbfilter fir Schwarzweil3 - Filme* - Rotfilter ) Allerdings sind nur
wenige Kameras daftr brauchbar. Mit meinem altem Camcorder von Blaupunkt, (1988) der auch unter
»Nikon VN 810“ und ,,Panasonic* verkauft wurde (er gehorte zu den Wenigen, die einen externen
Videoeingang hatten) ging das prima. Notfalls statt eines Schwarzfilters ein dunkelrotes Filter fir
Infrarot ausprobieren.

Autofokus

Es wird zwischen aktiven - und passiven - sowie zwischen Einpunkt - und Mehrpunkt Autofokus
unterschieden. Der aktive Autofokus wird vor allem in Sucherkameras und Sofortbildkameras
eingesetzt. Vorteil: Er ist unabhdngig vom Licht ( Nachtaufnahmen, Blitzaufnahmen ) Nachteil:
begrenzte Reichweite sowie ungenau im Fernbereich. Das heif3t, vor allem beim Nutzen von mittleren
und starken Teleobjektiven arbeitet dieser Autofokus - Typ zu ungenau. Fotografieren durch
Glasscheiben bringt auch Probleme, da der Messstrahl vom Glas reflektiert wird.

Der passive Autofokus wird berwiegend in Spiegelreflexkameras genutzt. Er arbeitet durch
Phasenvergleich des Lichtes, das das Motiv zuriickwirft. Er arbeitet auch im Fernbereich prazise,
braucht jedoch eine gewisse Mindesthelligkeit. Manche Spiegelreflexkameras projizieren bei zu wenig
Licht ein gitterartiges Muster auf das Objekt, um dann mit einem zusétzlich eingebauten aktivem
Autofokus arbeiten zu konnen. In diesem Moment sind die gleichen Nachteile wie beim aktiven
Autofokus vorhanden.

Oft wird im Voraus berechnet und fokussiert, wie weit ein bewegtes Objekt im Moment des Ausldsens
sein wird.

Single - Spot - Autofokus wird im folgenden Falle genutzt:

eine Person im Vordergrund ( die spater am Bildrand sein wird ) wird mittig anvisiert. Der Ausldser
wird und bleibt halb gedrtickt, bis die Person im Sucher wieder am Bildrand zu sehen ist. Nun wird der
Ausldser ganz heruntergedriickt. Ohne diese Prozedur wirde der Autofokus auf den Hintergrund, der in
Bildmitte liegt, scharfstellen. Spéter ware die Person am Rand im Vordergrund im Bild unscharf. Wenn
der Autofokus Messprobleme hat, kann man ein anderes Objekt, welches etwa gleiche Entfernung
aufweist, anmessen und so verfahren, wie gerade geschildert.

Single - Autofokus wird fir statische = unbewegte Motive eingesetzt.

Kontinuierliches ( = dauerndes ) Autofokus wird fiir dynamische = bewegte Motive genutzt.



Der Autofokus kann bei folgenden Motiven Probleme bereiten: reflektierenden ( spiegelnden )
Flachen, Feuer, Nebel, Wasser, Gitter und Jalousien.

APS - Kameras

APS = Advanced Photo System wurde 1996 ins Leben gerufen. Vorteile: einfaches Filmeinlegen ohne
Einfadeln, bei manchen Kameras kann man den Film herausnehmen, wenn er noch nicht ,voll* ist, 3
vorher wéhlbare Formate wie C = Classic ( Format 2 : 3 ), H = High Definition ( Format 16 : 9) und P =
Panorama (1 : 3 ) Manche APS Kameras kdnnen auch Informationen wie Blitz, Gegenlicht, Kunstlicht -
die auf einem Magnetstreifen untergebracht sind - lesen.

Nachteile: statt 24 mm x 36 mm wie beim géangigen Kleinbildformat sind nur 16,7 mm x 30,2 mm
vorhanden. AuBer beim Classic Format wird nur ein Teil der 16,7 mm x 30,2 mm genutzt. Wegen des
Kleineren Formates ist die Qualitat etwas schlechter, als vom Kleinbild - Format gewohnt. Diese
geringere Qualitat wird durch das nochmals verkleinerte Negativformat, welches beim "High
Definition™” und beim "Panorama™ Format zum Tragen kommt, nochmals reduziert!

Vor allem fir Diafilme ist die Auswahl gering. Die Filmpreise und die Entwicklung sowie Abzige sind
teurer, als beim Kleinbildfilm. Vor allem wegen der rasanten Entwicklung der elektronischen digitalen
Kameras haben sich APS - Kameras nicht so durchgesetzt, wie es sich die Industrie erhofft hatte. Ihre
Produktion ist eingestellt.

Stromversorgung / Accus

Fur Kameras, die als Stromversorgung so genannte Mignonzellen bendtigen, ist vor allem bei hdufigem
Gebrauch eine preiswerte Alternative das Nutzen von aufladbaren ,,Nickel - Cadmium* ( = NiCd ) -
Zellen. ( Mignon = ,,AA®, die noch kleineren Microzellen heil3en auch ,,AAA* )Vor allem fur digitale
Kameras sollten nur ,,Nickelmetallhydrid“ - Zellen benutzt werden. Sie besitzen die 3 bis 5 - fache
Kapazitét (1300 - 3000 mAh) wie die tiblichen NiCd - Zellen. ( 500 - 1200 mAh ) Bei guter Behandlung
kdnnen beide Accu - Typen Uber 500 mal aufgeladen werden. (siehe nachstes Kapitel ,,Laden / Pflege
der Accus. Auch bei hdufigem Gebrauch eines starkeren Blitzes sowie fur alle elektrischen Geréte, die
ofter neue Batterien brauchen, empfehlen sich Accus. Wenn man das Glick hat, gerade die Zeit zu
erwischen, in der diverse Lebensmittelkonzerne wie ALDI, Lidl, Norma, Plus und Penny etc. 4 Mignon
NiMh ( = Nickelmetallhydrid ) fir ca. 2,50 bis 4 € im Sortiment haben, sollte man hier gleich -
auch auf Reserve - zugreifen. Sie haben (vor allem die Accus von Aldi) - durch eigene Messungen
festgestellt - eine gute Qualitat und sind sonst nur zu einem vielfachen Preis zu haben. Standart sowie
Minimum ist 2200 mAh (= Milliamperestunden). Dies reicht fir die stromhungrigen digitalen Kameras.
Vergleichbare Nickel - Metallhydrid - Accus, die bis 2800 mAh haben kdnnen, kosten sonst pro Zelle 2
bis 5 €. ( Empfehlung: Panasonic, Friemann + Wolf ( = ,,Friwo* ) Ansmann, GP ( = Gold Peak ), Varta
und Sony. ( siehe auch Testberichte z.B. Ladegerate Stiftung Warentest 6 - 2003, Accus 1 - 2005 sowie
Accus Computerbild 25 - 2005 ).

Die Selbstentladung im Leerlauf ( Lagerung ) ist allerdings bei den NiMh - Accus etwas hoher als bei
den Nickel - Cadmium ( NiCd ) Typen. Die Nennspannung aller Accus von 1,25 Volt anstelle 1,5 Volt
der Batterien bringt keine Probleme! Meine Accus nutze ich fir Blitzgerate, Kameras, Walkman, MP 3 -
Player, Schachcomputer, Funkgerate, Kinderspielzeug, CD - Spieler, Radios etc. Accus sollten voll
geladen bei kiihlen Temperaturen ( 2 - 10 Grad C ) gelagert werden und alle ca. 3 - 4 Monate
nachgeladen werden. ( Entlade + Ladezyklus tun den Accus gut! )



Laden / Pflege der Accus

Beim Aufladen ist zu beachten, dass Accus nicht gerne standig uberladen - und auch nicht gern
tiefentladen werden. Sie entladen sich ohne Gebrauch nach 2 -4 Monaten, je nach bTemperatur.

2.

tiefentladen heifl3t, wenn z. B. Accus in einem eingeschalteten Gerét vergessen werden und lhre
Spannung unter ca. 0,8 Volt absinkt. Nach meinen Messungen kénnen ganz aufgeladene Accus bis etwa
1,4 Volt haben, 60 % geladene Accus haben eine Spannung von ca. 1,28 Volt, 30% geladene Accus
etwa 1,24 Volt und unter etwa 1,1 Volt ist der Accu effektiv leer. ( bei normalen Batterien fallt die
Spannung langsam von ca. 1,67 Volt auf etwa 1,2 Volt, Accus halten die Spannung zwischen 1,30 und
1,22 Volt lange weitgehend konstant.)

Accus lohnen nicht in Geréten, die wenig Strom brauchen, wie Uhren, Fernbedienungen etc. Sie kdnnen
sich bei Uber 20 Grad Celsius in 2-3 Monaten weitgehend entladen. Deshalb bewahre ich auch
aufgeladene Accus im Kihlschrank bei 1 - 9 C auf. Sie sollten vor dem Gebrauch auf normale
Temperatur gebracht werden. Sonst kann sich Kondenswasser im Batterieschacht bilden. AuRerdem
besitzen Accus bei tiefen Temperaturen nur eine geringe Leistung. Accus vertragen keinen Frost!
Langeres Lagern am Besten in leerem Zustand. Accus erst vor dem Einsatz aufladen! Der so oft zitierte
»Memory - Effekt” spielt in der Praxis vor allem bei NiMh - Accus kaum eine Rolle ( Memory - Effekt:
mehrfach teilentladene und wieder aufgeladene Accus blRen einen Teil lhrer Kapazitdt ein. Man
braucht den Accu dann nur 2 - 3 mal entladen und wieder laden - siehe auch ,, Test* Heft 7 / 2000 sowie
Heft 6 - 2003 sowie 1 - 2005 )

Ladegerate
Standart - Ladegerat:
Leere Accus werden in der normalen Ladezeit von 14 - 16 Stunden ( = h / Englisch: hour = Stunde)
mitl0 % des Nennstromes ( bei 2000 mAh wéren das 200 mA.) aufgeladen. Rein rechnerisch waren es
10 h statt 14 - 16 h. Die langere Zeit ist wegen Verlusten ( Warme etc. ) zu erklaren. Bei vielen
modernen Ladegeréten ist es moglich, vor dem Laden die Accus definiert zu entladen. Sonst kdnnen
unterschiedlich entladene Accus teilweise Uberladen werden. Einige Ladegerate haben einen Timer, der
nach einer - oft einstellbaren Zeit - auf die geringe Erhaltungsladung zurlckschaltet. Bei den
»-Schnellladegeraten®, die die Accus in 0,25 bis 5 Stunden aufladen, (je nach Konstruktion) ist das
vorherige Entladen besonders wichtig.
Ausnahme: Mikroprozessor - kontrollierte Lader, die wahrend des Ladens stets messen und merken,
wann der Accu voll ist. Wie z.B. die empfohlenen Lader. Unter anderen hat Varta im Sommer 2004
ein neues Ladegerat herausgebracht, welches 4 Mignon - Accus in nur 15 Minuten aufladen kann. Wer
héaufig viele Accus nutzt, sollte nicht am Ladegerét sparen. Das Ladegerat sollte eine Entladefunktion
besitzen und sich nach entsprechender Zeit abschalten bzw. auf geringen Ladestrom umschalten.
Bessere, aber teurere Alternative:
Es gibt hochwertige Schnellladegerate, die auch ohne den Accu vorher definiert zu entladen
wéhrend des Ladens erkennen, wann der zu ladende Accu voll ist. Eine umfangreiche Elektronik
erkennt stets den Ladezustand. Solche Ladegerate, wie z.B. der mehrfache Testsieger ,,Ansmann
Power Line 5“ kann ich empfehlen. Er kostet allerdings ca. 70 €. Ebenfalls Mikrocomputer -
gesteuerte Ladegerate ab nur ca. 10 - 15 € gibt es beim Elektronikversand ,,Reichelt*
(www.reichelt.de <http://www.reichelt.de>). Seit Friihjahr 2007 haben auch die Ladegeréte von
LAldi™ +  Lidl* eine Delta U gesteuerte Ladeelektronik. Das heif3t, sie besitzen eine
Mikrocontroller - gesteuerte Ladeelektronik Sie sind fiir ca. 14 € zu haben. Diese haben mit
Abstand das beste Preis - Leistungsverhélnis. Leider laden einige Geréte (z.B. von Reichelt) nur




paarweise. Dies bringt leichte Nachteile fiir die Leistung der Accus.

Wer nur Accus der GrélRe Mignon ( = AA ) und Micro ( = AAA ) laden mdchte, ist auch mit den
Geréaten der Firma H & H BL505 GS (baugleich mit Add Vision BL505 GS beide ca. 25 € ) gut bedient.
Auch das Vivanco ACS 30 EDV 11626 fur ca. 30 € kann ich empfehlen. Es wird auch tber den
»Mediamarkt* vertrieben. Ansmann, Varta und Hama brachten ebenfalls in letzter Zeit einige neue und
gute sowie preiswerte Ladegerate auf den Markt. Alle Accugrossen lassen sich komfortabel mit dem
Conrad ( Elektronik Versand) Charge Manager 2010 laden. Er zeigt auch die Lade - und
Entladekapazitat an. Er ist mit 99 € nicht billig, aber seinen Preis wert. Neu und interessant ist der
Voltcraft P 300 LCD fir etwa 43 €. Er ladt nur die ,,AA“ + ,AAA* Accus. Alle hier genannten
Ladegerate besitzen eine Mikrocontroller - gesteuerte Ladeelektronik.

Digitale Fotografie - VVorziige

Die digitale Fotografie ist in den letzten Jahren sehr beliebt geworden. 1981 ist sie ins Leben gerufen
worden, 1990 gab es die ersten digitalen Kameras zu kaufen. Sie hat nun im Jahr 2004 eine groiiere
Bedeutung und Verbreitung gefunden, als die analoge Fotografie. (Amateurbereich) Anstelle des
lichtempfindlichen Films tritt ein ,,CCD - Element” ( = Charge Coupled Device = ladungsgekoppeltes
Gerdt ). Es wandelt die Lichtwerte in elektrische Werte um. Sie werden digitalisiert und als elektrisches
Signal gespeichert. Zu den Grinden der schnellen Verbreitung:

Erst seit Ende der 90er Jahre sind die ublichen PCs so leistungsfahig, wie es zum Speichern und
Bearbeiten von hoch auflésenden Fotos nétig ist. Dies ist auch ein wesentlicher Grund der spéteren
Verbreitung. Zum Bearbeiten und Betrachten ist ein PC notig, der mindestens:

a) Pentium 1 mit 166 MHz (seit ca. Anfang 1997 im Handel) 2007 sollte er min. 1 Ghz - 2 Ghz haben

b) USB Anschluss ( existiert seit ca. Anfang 1998, USB 2.0 ab 2002 effektiv ca. 7 mal so schnell
wie USB Version 1.0 + 1.1)

c) mindestens Windows 98 (notfalls Windows 95 OSR 2 ( = letzte Version )) hat. Win XP ist nun
Standart

1)

Die Qualitat der Fotos ( Auflésung in Pixel / Pixel = Kunstwort aus picture + elements = Bildpunkte ) ist
von unter 300.000 Pixel auf bis ca. 12 Millionen Pixel gestiegen. ( je nach Kameramodell ) Seit ca.
Anfang 2003 gibt es einige Profikameras mit bis zu 14 Mill. Pixeln.

2)

Preise sind stark gefallen und werden weiter sinken - bei steigender Ausstattung und Komfort.

3)

Sofortiges Betrachten der gemachten Fotos auf dem kleinen, eingebauten Kontrollbildschirm méglich.
Als elektronischer Sucher ist er vor allem bei Nahaufnahmen parallaxenfrei, das hei3t, man sieht den
gleichen Bildausschnitt, wie das ,,CCD* Element. ( siehe Kapitel Spiegelreflex - Kamera Vorteil Absatz
2) Erbendtigt allerdings viel elektrische Energie.

4)

Sofortiges Ldschen nicht gelungener Bilder ist moglich.

5)

Direktes Betrachten, Bearbeiten, Verfremden, Verschicken der Fotos per E- Mail, Fotos in das Internet
setzen etc. moglich. In den beiden letztgenannten Féllen sollte die Bilddatei mit einem geeigneten
Programm eine 2. Kopie mit nur ca.10 - 50 KB ( = Kilobyte ) Grol3e bei starker JPEG Komprimierung
erstellt werden. Z.B. ,,der grandiose Bildverkleinerer” kostenlos runterladbar, in ,,Google* zu finden!



6)

Es werden keine Filme gekauft, sondern Speicherkarten, die immer wieder Uberspielt und geldscht
werden konnen. So kann beliebig experimentiert und getestet werden. Man braucht nicht enttauscht zu
sein, dass man viele Filme ,,unniitz* verknipst hat. ( Siehe Kapitel Speicherkarten )

7)

Da man nicht auf z.B. 36 er Filme angewiesen ist, kann man viele 100 Fotos ohne Unterbrechung
machen

8)

umweltfreundlicher, da keine Chemikalien zur Entwicklung gebraucht und entsorgt werden missen.

9)

Umfangreiche Software zum Betrachten, Archivieren, Bearbeiten etc. wird auch bei den billigsten
Kameras mitgeliefert.

10)

Elektronisch gespeicherte Fotos kénnen sich nicht durch Alterung bezuglich Farbe etc. verandern.

11)

Man bezahlt statt der Filmentwicklung eine Bearbeitungsgebihr und lasst nur von den gelungenen
Bildern Fotos anfertigen. (siehe Preisliste am Ende der Fibel)

12)

Mit normalem Computerdrucker sind Ausdrucke in mittlerer Qualitdt moglich. Fir hohe Qualitat sollte
spezielles Fotopapier genommen werden. Da es recht teuer ist, liegen die Druckkosten bei 1 bis 4 € pro
DIN A 4 Blatt.

13)

In einigen Fotogeschaften und Drogerien stehen Lesegerate fur die Speicherkarten. Dort kann man seine
gespeicherten Fotos Ubertragen und bestellen. Die Kosten sind mit 0,7 € bis 0,40 € flr ein 10 x 15 cm
Bild deutlich hoher, als bei den herkémmlichen Abzugen. Dazu kommt eine einmalige Auftragsgebuhr
von meistca. 1-2€

14)

Das Archivieren ist einfacher + die Fotos nehmen kaum Platz weg.

Es gibt auch ,,Lesegerate* fir den PC zu Hause, mit dem der Inhalt géngiger Speicherkarten (z.B.
Fotos, Musik oder Texte) auf den PC ubertragen sowie umgekehrt von der Festplatte auf die
Speicherkarte werden kénnen. Dies geht meist schneller, als Uber das USB Kabel. Viele neuere PC's
haben solche ,Card - Reader” fiir 6 bis etwa 50 verschiedenen gangigen Speicherkarten bereits
eingebaut. Leider lesen diese Card Reader in PC's bis Baujahr ca. 2005 SD Cards nur bis 256 MB! 512
MB Karten oder GréR3ere sorgen fir ,,Datenschrott*.

Es gibt auch DVD Spieler, die Einschibe fiir SD Speicherkarten, Compact Flash, oder USB haben.

Am USB kann man auch ein Kartenlesegeréat anschlieRen und so die Fotos auf dem PC sehen. Fast
alle digitalen Kameras kann man tiber USB auch direkt an einen TV anschliel3en.

14)

Uber das Internet sind Ubertragung von Bilddateien und Bildbestellungen méglich. ( kann iiber das
analoge Netz ( = mit herkdbmmlichem Modem) bei einem Foto mit 4 Millionen Pixeln je nach
Kompression und Stérungsfreiheit der Telefonleitung 3 bis Uber 10 Minuten lang dauern)

15)

Mit so genannten optischen ,,Scannern® ( siehe Kapitel ,,Scanner* ) ist ein schnelles Einlesen von Fotos
sowie Texten maoglich. Bilder sind einfach nachtrdglich in Dokumente einfugbar.

16)

Das Archivieren und Speichern ist Platz sparender und einfacher.




17)

man ist nicht auf die Qualitat und Service von Fotolaboren angewiesen.

18)

vor dem Fotografieren kann man individuell die Empfindlichkeit einstellen. Es entféllt die Wahl
zwischen Bilderfilm = Negativfilm und dem Diafilm = Umkehrfilm

Einen grofRen Vorteil sehe ich, dass man keine Filme kaufen braucht - allenfalls Speicherkarten, die
immer wieder l6schbar sind. So kann man viel experimentieren und Erfahrungen sammeln.

Digitale Fotografie - Nachteile
1)
Vor allem bei Postern und beim Projizieren wird nicht die Scharfe vom Kleinbild - geschweige denn
vom Mittelformat erreicht. Die Ublichen Kleinbildfilme mit 100 ASA entsprechen einer Auflésung von
ca. 35 Millionen Pixeln. Allerdings reduzieren auch hochwertige Festbrennweiten diese Auflésung auf
unter 20 Millionen Pixel.
2)
Die Bilder sind - vor allem im Eigendruck - teuerer, bendtigen viel Zeit zum Ausdrucken und sie
verblassen bei Lichteinfall.
3)
Im Gegensatz zum Kleinbildformat 24 x 36 mm (2 : 3) ist das Seitenverhaltnis wie beim TV
3 : 4. Das bedeutet, dass beim 10 x 15 cm Abzug oben und unten ca. 1 cm fehlt!
4)
Die Kameras sind bei vergleichbarer Ausstattung wesentlich teurer.
5)
Schnelle Serien sind nicht moglich, da die digitalen Kameras 1 bis 8 Sekunden brauchen, bis das
fotografierte Bild in den Speicher eingelesen ist. Vergleichbar lang ist auch die Zeit vom
Einschalten bis zum Bereit sein zum Fotografieren. ( Kameras, vor allem tiber 200 € sind ab ca. 2005
wesentlich schneller geworden )
6)
Die Kameras brauchen - vor allem bei hdufigem Nutzen des LCD Bildschirmes - sehr viel Strom.
7)
Fotos sind schnell ungewollt geléscht (oder kénnen durch kleine Fehler unlesbar werden)
8)
Wegen des meist wesentlich Kkleineren Aufnahmeformates des CCD Chips ist die Schérfentiefe
erheblich gréRer, als bei den Kleinbildkameras. Dies kann erwiinscht sein, ist aber nachteilig, wenn man
z.B. bei Portraitfotos den Hintergrund in Unschérfe auflésen will. Siehe Tabelle S. 44
9)
Da die gangigen Speichermedien oft nach wenigen Jahren uberholt sind, kdnnten alte, abgespeicherte
Fotos in 20 Jahren nicht mehr lesbar sein. Ich erinnere an 8 Zoll und 5,25 Zoll Laufwerke Neue PC's ab
2006 haben oft keine 3.5 Zoll Laufwerke mehr!
10)
Eine so brilliante + detaillierte Diashow wie mit herkbmmlichen Dias bieten Beamer nicht.

Digitale Fotos anfertigen lassen

Weil eigene Ausdrucke viel Zeit und Geld kosten - je nach Drucker und Papier bei DIN A4 0,5 bis
uber 3 €, sollte man sie im Fotolabor anfertigen lassen. Damit Fotos wesentlich weniger Speicherplatz



bendtigen, werden sie Ublicherweise z.B. im Format ,,JPEG* ( = Joint Photographic Experts Group )
abgespeichert. Dadurch geht noch mal etwas an Details verloren, aber langst nicht soviel, wie man auf
Grund des gesparten Speicherplatzes meinen konnte. Im Gegensatz zum Kleinbildformat 24 x 36 mm
(2 :3) ist das Seitenverhaltnis wie beim TV 3 : 4. Das bedeutet, dass beim 10 x 15 cm Abzug
oben und unten ca. 1 cm fehlt! Wer einen Scanner besitzt, kann alle Fotos einscannen und so digitale
Bilder erhalten. Nennt jemand einen optischen Diaduplikator sein Eigen, kann er mit einer passenden
SLR = (digitalen) Spiegelreflexkamera ebenfalls seine Bilder in digitale Erinnerungen umwandeln!
Lasst man digitale Bilder auf Fotopapier abziehen, ist dies nicht nur billiger als vom eigenen
Drucker, sondern auch lichtbestandiger.

Alternative zum Testen - CD Rom

Beim Entwickeln des Kleinbildfilmes fur ca. 5 € Mehrpreis zusatzlich eine CD - Rom brennen
lassen.

Pen - Web - Kamera

Zum ersten Hineinschnuppern - als ,,Appetitanreger” - zum Testen, ob man SpaR daran hat - genigt
anfangs vielleicht eine kleine, billige, digitale ,,Pen - Web - Kamera®. Sie wird u. a. zeitweise ab ca. 25
€ von diversen Lebensmittel - Discountern mit umfangreicher Software ( auch zur Bildbearbeitung +
Verfremdung ) angeboten wird. Es ist darauf zu achten, dass der Speicher mindestens 8 Megabyte ( =
8 MB ) aufweist. So kénnen Ublich 26 Fotos in der Auflésung von 640 x 480 Pixel ( = Bildpunkte )
gemacht werden. Es sind zwar nur etwa 300.000 Bildpunkte, aber fir Fotos bis 7 x 10 cm (bei maRiger
Qualitat), furs Internet und zum Schicken der Fotos per E-Mail reicht diese Qualitat. Einige Modelle
bieten nur 2 Megabyte ( = 16 Megabit ). Sie haben lediglich eine Auflésung von 352 x 288
Bildpunkten ( = ca. 100.000 Pixel ) fur 20 Fotos oder 176 x 144 Pixel fiir 80 Fotos. In den Prospekten
steht oft

,64 Megabit“. Das ist die gleiche GroRe, weil 1 Byte aus 8 Bit besteht!

Allerdings kann man bei diesen einfachen Kameras keine Speicherkarten wechseln oder hinzufiigen.
Wenn die Batterien ( bzw. Accus ) leer sind oder wenn man sie nur 1 Moment entfernt, sind ebenfalls
alle gespeicherten Fotos gel6scht. Ein Kontrollmonitor ist aus Platz - und Kostengriinden ebenfalls nicht
vorhanden.

Diese einfachen Pen - Kameras lassen sich auch als Web - Kamera ( wie eine Video -
Uberwachungskamera ) sowie fiir kurze Video Aufnahmen ( dann in einer geringeren Auflosung)
einsetzen. Sobald die Kamera tber USB an den PC angeschlossen ist, bezieht sie auch ihre
Versorgungsspannung von diesem USB Anschluss.

Die gespeicherten Fotos sollten in spatestens 2 bis 3 Tagen auf einen PC Uberspielt werden, da solche
einfachen Pen - Kameras auch in ausgeschalteten Zustand ca. 2 mA (= Milli - Ampere ) Strom ziehen.
Dieser, auf Dauer doch nennenswerte Strom wird fur den Bildspeicher bendtigt. Beim Fotografieren
benotigt eine Pen - Kamera etwa 30 mA. Da die Ubliche Kapazitat von den 2 Nickel - Cadmium
Mikrozellen Accus nur je ca. 180 mAh betragt, halten Batterien und Accus nicht lange. In der
Nickelmetallhydrid ( = NiMh ) - Ausfuhrung sind Kapazitaten fir Micro Accus (AAA) um 600 mAh
maoglich. In etwa einer Woche wéren auch ohne Nutzung die Batterien ( bzw. Accus ) leer!

Ab 29. Mai 2002 gab es beim Lebensmitteldiscounter Lidl von der Firma Aiptek eine sehr Kleine,
kompakte Pen - Web - Kamera fur 75 €. ( Ublicher Preis damals ca. 120€ ) Die Auflésung ist immerhin
1248 x 960 Pixel ( ca. 1.200.000 Pixel ). Bei ,,Aldi* wurde diese Kamera ab 30.Januar 2003 fur 64,99 €
angeboten. Da sie einen grofRen speziellen ,,Flash - Memory“ von 16 Megabyte ( leider wird der



Speicher werbewirksam mit 128 Megabit angegeben ) besitzt, kann sie ca. 50 Fotos speichern. ( mit 1,3
Mill. Pixel )

Dies ist ca. 10 mal soviel, wie wesentlich teuere groRe, digitale Kameras ohne zusétzliche
Speicherkarten aufnehmen kdnnen. Die Fotos werden allerdings bereits stark komprimiert als ,,JPEG -
Datei* in der Kamera gespeichert. Im Gegensatz zu (blichen elektronischen Mini Kameras dieser
Preisklasse bleiben die gespeicherten Bilder bei diesem ,Flash* Speichertyp auch ohne
Stromversorgung ( Batterien, Accus ) erhalten.

Zusétzlich kann eine Videosequenz in der Auflésung 624 x 480 Pixel von maximal 30 Sekunden oder
304 x 240 Pixel bis maximal 120 Sekunden gemacht werden. Diese werden in einem zusétzlichen,
herkdmmlichen ,, 16 MB SD - RAM - Speicher* abgelegt. Diese Videosequenzen werden allerdings bei
leerer Batterie geldscht.

Das Weitwinkel - Objektiv 9,8 mm ist mit Blende 3.0 relativ lichtstark. Allerdings ist die effektive
Empfindlichkeit bei geringem Licht recht maRig. Dies duRert sich in unterbelichteten Bildern, die keine
kraftigen Farben, dafir ein gewisses Farbrauschen aufweisen. Das liegt wohl an dem preiswerten ,,CCD
- Chip* in C - Mos - Technik ( Er setzt das Licht in elektrische Werte um ) sowie einer weniger
umfangreichen Elektronik. Eine Entfernungseinstellung nach Symbolen von 40 cm bis 8 ist vorgesehen.
Beim Lebensmitteldiscounter ,,Plus“ gab es am 8.12.2003 eine digitale Kamera mit 3 Mill. Pixel und
einer 8 MB Compact - Flash - Karte von der Firma Jenoptik fir nur 89 €. Allerdings sind Akkus und
Ladegerat zusatzlich zu kaufen. Gleiches gilt fur die im Juli 2005 vom Saturn angebotene ,,Chicony
Eagle Cam 3310“. Sie hatte beim Preis von nur 50 € ein einfaches Objektiv ohne optischen Zoom, 3
Mill. Pixel, intern 16 MB Speicher und einen SD Card Steckplatz. Auch Videosequenzen sind maglich.
Preiswerter konnte man im Jahr 2005 nicht einsteigen. Wenn man sich spater mehr fir digitale
Fotografie begeistert, sind in der Zwischenzeit die Preise fir Kameras, Speicher etc. wieder gefallen
und die Leistungen gestiegen! Seit etwa 2006 ist der Preisverfall nur noch gering - vergleichbar mit den
Taschenrechnern oder digitalen Armbanduhren, die ab ca. 1972 einen enormen Preisverfall hatten, ab
ca. 1980 blieben die Preise fast gleich.

Digitale Kameras

Im Gegensatz zu den kleinen ,,Pen - Webkameras* besitzen die grof3eren, digitalen Kameras fast alle
auswechselbare Speicherkarten von 128 MB bis 4 GB. ( die gespeicherten Fotos bleiben auch ohne
Accus erhalten ) Ein weiterer Unterschied ist ein elektronischer Flussigkristall - Bildschirm ( LCD =
liquid cristal display ), der aus Platz - und Kostengriinden bei den ,,Minikameras* fehlt. Er dient als
Sucher, sowie zur Kontrolle, ob die Fotos gelungen sind. Vor allem bei Nahaufnahmen kontrolliert man
damit auch den exakten Bildausschnitt. Dieser LCD Bildschirm verbraucht allerdings sehr viel Strom.
Es gibt auch digitale Kameras, die keinen optischen Sucher haben. VVon diesem Kauf rate ich ab, es sei
denn, sie hat neben dem Display einen elektronischen Sucher. Ich mdchte hier noch mal hinweisen, dass
nahezu alle digitalen Kameras 1 - 8 Sekunden brauchen, bis sie ein Bild eingelesen haben. Fir
Schnappschisse und Sportfotos ist dies problematisch. Ab ca. 2005 gibt es vor allem digitale SLR =
Spiegelreflexkameras, die in ca. 0,2 Sekunden ausldsen kdnnen. (+ das Foto einlesen = speichern)

Anzahl der Pixel

Diese groReren und teueren Kameras besitzen statt der ca. 0,3 Millionen ( bzw. 1.2 Mill.)
Bildpunkte, wie die ,,Pen - Webkameras haben - etwa 2 Millionen bis ca. 12 Millionen Pixel. Die
Anzahl der Bildpunkte bestimmt im Wesentlichen die Qualitét des Bildes. (und des Preises der
Kamera, der derzeit von ca. 50 € bis tiber 2000 € liegen kann ). Am Wichtigsten ist die GroRe des




.CCD Chips“, der das Bild in elektrische Signale umwandelt. Er hat von handlichen digitalen
Kameras meist nur ein GréRe von 1/3 Zoll. (etwa wie der kliene Fingernagel. Wenn dort 7
Millionen Pixel sind, bleibt pro Pixel wenig Platz! So erscheint bei schlechten Lichtverhaltnissen
Farbrauschen! Seit Anfang 2003 gibt es von Kodak die DCS Pro 14 N mit 14 Mill. Pixel fur
stolze 6955 €. Kostete 10 - 2004 ca. 5300 €. Auch die Optik und Elektronik sowie die Grél3e und

Qualitat des CCD Bildwandlers sind fiir die Bildqualitat wesentlich verantwortlich. Siehe Tabelle
S. 44. Siehe: Internet www.6MPixel.org <http://www.6MPixel.org>

Fur kleine Probeausdrucke oder fiir das Internet wére es Unsinn, eine Auflésung von 5 Millionen
Bildpunkten zu nehmen. Der bendtigte Speicherplatz pro Bild erreicht schnell ca.10 Megabyte.
(unkomprimiert im Tiff Format) Um es per normalem, analogem Modem im Internet zu
versenden, wirden ohne weiteres tiber 30 Minuten féallig werden. Neben diversen
Bildbearbeitungsprogrammen gibt es Software, die Fotodateien auf z.B. 30 KB - 50 KB
verkleinern. Das ist die richtige Grof3e, um ohne sichtbaren Qualitatsverlust Fotos auf Monitoren
darzustellen. (der grandiose Bildverkleinerer Computer - Bild 21-07 1.10.07 evtl. mit Google
suchen)

Das beleuchtete LCD - Display, mit dem man auch die gerade gemachten Fotos kontrollieren
kann, sollte mindestens ca. 100.000 Pixel haben, damit man gentigend Detail erkennen kann. Es
ist normal, dass dieses Display bei vollem Sonnenlicht kaum erkennbar ist. Es ist meist zwischen
1,5 “und 3 “ groB. ( “ = Zoll = 2,54 cm ) Nattrlich sieht man im gréRReren Display mehr Details
und kann die Scharfe besser beurteilen. Manche Kameras wie z.B. die Rollei DK 4010 haben
statt einem optischen Sucher einen elektronischen Sucher mit 300.000 Pixeln! Vorteil: man sieht,
wie das Bild wirklich wird bezuglich Farbténung, Scharfe, exaktem Bildausschnitt, Zoomgrolie
etc. Nachteil: teurer als der optische Sucher, braucht relativ viel Accu - Energie, allerdings
weniger als ein Display.Unter dendigitalen Kompaktkameras gibt es fast keine mit optischem
Sucher und nahezu alle haben 3 - fach optischen Zoom und ca. 7 Millionen Pixel (1-2008)

Ein zusatzliches LCD ( = Flussigkristalldisplay - hier ist nicht der elektronische Sucher gemeint,
der den Bildausschnitt anzeigt) ist von Vorteil. Darin kdnnen dauerhaft Informationen z.B. iber
Einstellungen und Anzahl der Bilder angezeigt werden. Es bendtigt - im Gegensatz zum Display
fiir das Betrachten der Fotos - quasi keinen Strom.

Leichter bedienen lassen sich meist Modelle, die oben ein Drehrad mit méglichst vielen (6 - 12)
Einstellsymbolen hat.

Falls die Kamera eine manuelle Entfernungseinstellung erlaubt, sollte sie - ahnlich wie bei
herkdmmlichen Kameras ( ohne Autofokus ) - tiber einen Einstellring am Objektiv moglich sein.

Brillentréger sollten darauf achten, dass der Sucher bezlglich Dioptrien korrigierbar ist.

Im Winter ist es vorteilhaft, wenn man die Kamera und Reserveaccus in der Nahe des warmen
Korpers unterbringt. Accus ( bekannt von Startproblemen beim PKW bei sehr niedrigen
Temperaturen) haben dann wesentlich weniger Energie.

Wenn man bei schlechten Lichtverhaltnissen die ,,1SO* ( entspricht der ,,ASA* Zahl ) Zahl
erhoht, steigt auch das so genannte ,,Farbrauschen®. VVor allem bei groReren Bildern sind stérende
Farbpunkte erkennbar. Dies gilt nur flr digitale Kameras. ( siehe Kapitel Filmempfindlichkeit )

Beispiel einer digitalen Kamera der unteren Mittelklasse
Am 5.8.04 kaufte ich mir bei Saturn in Berlin Steglitz eine Rollei DP 3210, ( baugleich mit

Werlisa PX 3200 Pro, Maginon DC 3010 und Jenoptik JD 3,3 Z 10 ) flr nur 229 €. ( sonst 300 -
400 €, siehe auch www.rollei.de <http://www.rollei.de>, jenimage.com, Testbericht Audio Video



Foto Bild 2-2004) Das Einschalten sowie der Autofocus sind allerdings etwas langsam und der
Bildsensor ist relativ klein.

Bildsensor: 1:2,7*“(*=2oll,1Zoll =2,54 cm)

Pixel 3,2 Millionen

Bildqualitdten 5 verschiedene Bildauflésungen + 1 Videomodus

JPEG 3 verschiedene Komprimierungen in jpeg ( = unterschiedliche Qualitat +
Speicherbedarf )

optischer Zoom 10 - fach 5,7 -57 mm = 35- 350 mm Kleinbild

digitaler Zoom 4 - fach ( verschlechtert die Detailgenauigkeit, Auflésung, ist ein Reklamegag, sollte
nie genutzt werden!)

Lichtstarke 1:28 - 1:3,1 (sollte nichtauf mehralsca.l: 3,5 abfallen)

Verschluss 1:2s - 1:2000s

Makro spezieller Modus ab 0,10 m

Autofocus auch fest auf 1 m, 3 m und unendlich einstellbar ( 3 m fur Schnappschiisse )
Programme u. a. Auto, Portrat, Landschaft, Portrait + Landschaft, Sport, Nacht, Mehrfach

Manuelle Fotos Programmautomat, Blendenautomat, Zeitautomat, Manuell,

Weillabgleich 5 Voreinstellungen + 2 selbst definierbare Einstellungen

Monitor 2,5 “=50mm breit, 38 mm hoch, gute Bildbeurteilung / Scharfe etc. moglich
Sucher elektronischer 0,33 Zoll Video Farbsucher Pixelzahl ca. 50000
Batterien 4 Mignon Accus ( = ,,AA") oder eine CR - V 3 Lithium - Batterie

Batterieanzeige im Sucher in 4 Symbolen angezeigt, (ist recht genau )
Speicherkarte  SD Card bis 512 MB  sollte heute min. 2 GB nutzen kénnen (1-2008) nur 16 MB SD
Card mitgeliefert
Anschliisse das heil3t, sie besitzen eine Mikrocontroller - gesteuerte Ladeelektronik USB, AV (AV
= Audio /Video zum Fotos sehen im TV ), Netzteil, Mikrofon

An Software wird die Photo Suite 4.0 von Roxio sowie Photo Vista ( fir 360 Grad Bildmontagen ),
ferner 4 Mignonbatterien, Tasche, 16 MB SD Speicherkarte, USB Kabel, Video Kabel, Tasche und
Fernbedienung mitgeliefert.

Dringend zu empfehlen sind 1 - 2 zusétzliche SD Speicherkarten mit 512 MB, (bei neueren Kameras 1 -
2 GB) 1 Ladegerat sowie 2 Accu - Satze mit je 4 Mignon - Accus (siehe Kapitel Accus, Ladegeréte)
Diese Kamera gibt optisch im elektronischen Sucher sowie akustisch Bescheid, wenn der Autofocus
richtig scharf eingestellt hat. Wichtig ist auch, dass das Objektiv eine gute Qualitat aufweist. Dieses
Vario - Apogon féllt bei maximaler Brennweite nur von 1 : 2,8 auf 1 : 3,1 ab. OK wére auch noch 1 :
3,5. Schlecht sind Lichtstarken von 4,0 ...8,0 und dartber. Je groRer die Ziffer, desto schlechter =
lichtschwécher ist das Objektiv!

Eine DPOF ( = digital print order format ) - Funktion ist vorhanden. Dies besagt, dass kompatible
Drucker direkt von der eingesetzten SD Karte - ohne PC die Fotos ausdrucken kann. Anzahl. Grol3e etc.
wird angegeben. Leider kann man keinen externen Blitz anschliel3en. Test in der Audio Video Foto Bild
2-2004 Seite 95. (Jenoptik JD 3,3 Z10 ). Sie kam etwa Anfang 2004 auf dem Markt und wurde im
Herbst 2004 von der Rollei DK 4010 abgelost. ( hat nun u. a. 4 Mill. Pixel, leider nur einen 1,5*
Monitor, aber der elektronische Sucher hat 300.000 Pixel! ) Wer seine Fotos am TV zeigen mdchte,
braucht einen AV Anschluss sowie mdglichst ein externes Netzteil sowie Anschluss dafiir an der
Kamera. Zur Zeit (Juni 2006) wurde ich u. a. die Canon EOS 350 D ca. 620 €, Nikon D 50 ca. 420 €,
Panasonic Lumix DMC FZ 30 ca. 550 € sowie die Sony Cybershot DSC H 1 ab ca. 350 € und die Fuji S
5700 ca. 200 € empfehlen. (siehe auch diverse Fototestschriftem, ,, Test“ + Audio Video Foto 1 - 2006 )
Die Lumix braucht leider Spezialaccus und die Sony nutzt den etwas teureren Memorystick als



Speichermedium, besitzt jedoch 2 normale Mignon Accus. Hat man von einer herkémmlichen
Spiegelreflexkamera viele Objektive, ist es sinnvoll, sich eine digitale Spiegelreflexkamera mit
gleichem Bajonettanschluss zu kaufen. Hat der Bildsensor (CCD oder CMOS Chip) das Format 24 mm
X 36 mm, kénnen die ,,alten* Objektive uneingeschrankt mit identischer Brennweite genutzt werden.
(Leider sind diese Kameras noch recht teuer (Januar 2008) Standart der digitalen SLR = Spiegelreflex
ist das ,,Halbformat* = 50 % der GréRRe des gangigen ,,Kleinbildformates 24 mm x 36 mm* Da wird aus
einem 100 mm Tele ein 150 mm Tele. Ist es ein 1/3 Zoll Bildsensor, verkiirzt sich die Brennweite um
ca. den Faktor 6,5. Aus einem 135 mm Tele wird ein 21 mm Extrem Weitwinkel! Die Canon EOS 350
D hat einen 22,2 mm x 14,8 mm CCD Chip. Bei lhr ist der Umrechnungsfaktor 1,6. Da hat ein 200 mm
Tele noch 125 mm, ein 135mm Tele ca. 85 mm Brennweite! Siehe Tabelle S. 44

Stiftung Warentest testet alle 2 Monate digitale Kameras. Es gibt auch unzéhlige andere
empfehlenswerte Magazine, die regelmafig Tests von Kameras bringen. Siehe

www.digitalkamera.de <http://www.digitalkamera.de>

Auflosung - Komprimierung - JPEG

An den meisten digitalen Kameras kann man die Auflésung vor dem Fotografieren wahlen. Es sollten
mindestens 3 verschiedene Anzahlen von Pixeln ( = Bildpunkte, Auflésung ) an der digitalen Kamera
wéhlbar sein. Zuséatzlich ist die Bildqualitdt beim Speichern verdnderbar. Je nach Starke der
Kompression tauchen oft Begriffe wie ,,Fein“, ,,.Standart“ oder ,,Einfach* oder ,,optimal* ,,besser”, ,,gut*
auf. (' haufig in englischer Sprache ) Bei ,,JPEG" kann man - dhnlich wie in der Musik mit ,,MP3“ - die
Kompressionsintensitat einstellen. Je starker die Kompression, umso weniger Speicherplatz braucht ein
Foto.

Natdrlich l&sst - je nach Motiv, Details und Darstellungsgréfle - ab einer Kompression von etwa 10 : 1
die Qualitat des gespeicherten Bildes zu winschen ubrig. Fir brauchbare Fotos in 9 x 13 cm muss in
mittlerer jpeg - Kompression mit mindestens ca. 200 KB Speicherplatz gerechnet werden. Um
Speicherplatz zu sparen, sollte man lieber mit mehr Pixeln und groRerer Kompression speichern
als umgekehrt. Ohne Kompression beanspruchen 5 Millionen Pixel einen Speicherplatz von bis ca. 15
MB. Man sollte sich gleich 1 - 2 Speicher von 1 oder 2 GB zur Kamera kaufen und den Preisvergleich
inklusive den gréReren Speicherchips machen. Gute Kameras ermoglichen das Speichern von Fotos in
unterschiedlichen Formaten. ( siehe Kapitel ,,Formate von digitalen Fotos* )

Speicherkarten = Memory Cards fur Fotos, Audio ( MP 3 + WMA ), Texte, Prg. etc.

Wichtig beim Kauf der Kamera ist es, darauf zu achten, dass ein gangiger Speichertyp, wie z.B. die
»,Ccompact - Flash“, ,MM - Card“ = ( Multi Media - ist von der fast identischen SD Card ersetzt
worden) oder ,,SD - Card“ ( = Secure Data ) benutzt wird. Neu auf dem Markt ist seit etwa Mitte 2002
noch die ,,XD - Picture” Speicherkarte. Bei 1 GB ( = Gigagabyte ) gehort die ,,Compact - Flash* mit
etwa 10 € zu den Preiswertesten. (11-2007) Viele sehen in der ,,SD - Card“ den Nachfolger der
»,compact - Flash* Karte. Sie kostet als 1 GB Karte 5 - 10 €. 2 Gigabyte ist derzeit (1 -08 ) ab 12 € zu
haben.

Die ,,Smart Media“, die inzwischen weitgehend vom Markt verschwunden ist, hat folgende Nachteile:
Sie erlaubt nicht gleichzeitig verschiedene Dateiformate, ( z. B. MP 3 Dateien von Musik + Foto -
Dateien ) - da der ,,Controller* nicht auf dem Chip ist. (wie auch bei der XD Card) Sie ist sehr diinn
und kann sich im Geldbeutel oder in einer Hosentasche schnell so biegen, dass sie nicht mehr brauchbar
ist. Die Kontakte liegen ungeschutzt aulen und kénnen leicht beschadigt werden. Alle Karten gab es u.
a.auch in 8, 16, 32, 64, MB, 128 und 256 MB.



Die ,,MM ( MM = Multimedia ) - Card ist pinkompatibel zur moderneren ,,SD - Card*. Passt die ,,SD -
Card“, kann man stets auch die etwas dinnere ,,MM Card* nutzen. Umgekehrt geht das nicht immer.
Letztere besitzt eine mechanisch verschiebbare Léschsperre und einen zusatzlichen Schutz gegentiber
statischen Aufladungen (Spannungen). Daher verliert die ,,MM Card* an Bedeutung und ist wegen den
geringeren Verkaufszahlen etwas teurer als vergleichbare SD Cards. Praktisch sind Mdappchen fur
Speicherkarten und Accus. Volle Speicherkarzten kann man mit der Rickseite nach vorn oder
kopfstehend einordnen.Lieber mehrere kleinere Supeicherkarten fur den Fall eines Defektes nehmen.

Datentibertragung

Da einige &ltere Kameramodelle auch einen seriellen ( 9 - poligen ) Anschluss besitzen, ist es notfalls
auch maglich, ohne USB Anschliisse tiber das 9 - polige, serielle Kabel zu arbeiten.

Allerdings braucht man dann ca. 10 mal soviel Zeit im Vergleich zu USB 1.0, um viele hochauflésende
Bilder zu Ubertragen! Im Gegensatz dazu erlaubt das neue USB Version 2.0, statt 1,2 MB / s ( =
Megabyte / Sekunde ) 60 MB / s. Fotos sind so in der Praxis etwa 7 Mal schneller, als mit dem ,,alten
USB 1.0 (bertragen. Das USB Version 2.0 wird erst im Laufe des Jahres 2002 auf neuen PCs
vorhanden sein. Einige Billig - PC"s weisen auch noch Anfang 2003 das ,,alte” USB 1.1 auf. In diesem
Falle konnte sich das Aufriisten Gber USB 2.0 Karten lohnen, die in den PCI - Bus ( Datenleitungs
Steckanschlul? auf dem Mainboard im PC Gehduse ) eingesteckt werden.Wenn der PC nicht schon ein
Kartenlesegerat integriert hat, lohnt sich ein externer ,,Card Reader®, der Uber USB
angeschlossen wird. Darauf achten, dal er SD Cards mit mindestens 4 GB lesen kann! Testsieger in
Computerbild 2-2005 und mit ca. 10 € sehr preiswert ist der ,,USB 2.0 CardReaderWriter* 19 in 1 von
Hama. Zum Lieferumfang gehort die Software Ulead Photo Explorer 8.5 SE sowie ,,PC Inspector TM
Smart Recovery.” Damit lassen sich gerade geldschte Fotos zurtickholen. Die neueren Versionen vom
Hama Cardreader haben keine CD Rom im Lieferumfang!

Viele PC’s, die bis ca. 2005 gebaut wurden, kénnen mit dem eingebauten ,,Cardreader* nur SD Cards
bis 256 MB lesen. Nimmt man z.B. eine 512 MB Card, sind die meisten Fotos nur als Datenschrott

uUbertragbar!

Hier ist eine Liste von Internetadressen: www.digitalkamera.de
<http://www.digitalkamera.de>www.image-scene.de/fotodienste
<http://www.image-scene.de/fotodienste> www.billige-fotos.de <http://www.billige-fotos.de>
Hier sind einige Internetadressen flr BildabzUge etc. www.agfanet.de

<http://www.agfanet.de> www.fujicolor.de <http://www.fujicolor.de> www.fujicolor-order.net
<http://www.fujicolor-order.net> www.bilder.de

<http://www.bilder.de> www.internet-print-service.de

<http://www.internet-print-service.de> www.expressphoto.de

<http://www.expressphoto.de> www.kodak.de <http://www.kodak.de> www.pixelnet.de
<http://www.pixelnet.de> www.alles-foto.de <http://www.alles-foto.de> www.fotoservice.de
<http://www.fotoservice.de> www.colormailer.de

<http://www.colormailer.de> www.fotoquelle.de <http://www.fotoguelle.de> www.t-online.de
<http://www.t-online.de> www.mediamarkt.de

<http://www.mediamarkt.de> www.saturn.de <http://www.saturn.de> (bei Darstellung auf
einem PC - Monitor braucht die Internetadresse nur angeklickt zu werden, um in die gezeigte
Internetadresse zu kommen). Einige Drogerieketten sowie Lebensmitteldiscounter (

z.B. www.aldifotos.de <http://www.aldifotos.de> www.plus.de <http://www.plus.de>
"http://lwww.dm-drogeriemarkt.de” <http://www.dm-drogeriemarkt.de> www.schlecker.com




<http://www.schlecker.com> www.ihrplatz.de <http://www.ihrplatz.de> www.mueller.de
<http://www.mueller.de> www.rossmann.de <http://www.rossmann.de> www.penny.de
<http://www.penny.de> www.6MPixel.org <http://www.6MPixel.org> www.bessere-bilder.de
<http://www.bessere-bilder.de> www.image-scene.de <http://www.image-scene.de>

sind bezuglich Fotodiensten auch im Internet zu finden. Viele Firmen bieten 9 x 13 cm Abzlge
von verschiedenen Medien fiir 13 Cent an. Beim ,,Bilderplanet* habe ich im Januar 2004 fir 9
Cent gute 9 x 13 cm Abziige erhalten. www.Digicamfotos.de

<http://www.Digicamfotos.de> www.digit.de <http://www.digit.de> www.fotoinfo.de
<http://www.fotoinfo.de> www.fotointern.ch

<http://www.fotointern.ch> www.letsgodigital.org

<http://www.letsgodigital.org> www.fotografie.at

<http://www.fotografie.at> www.bildservice.de

<http://www.bildservice.de> www.fotocommunity.net

<http://www.fotocommunity.net>, www.pixelnet.de <http://www.pixelnet.de> www.adf.de
<http://www.adf.de> www.berufsfotografen.com

<http://www.berufsfotografen.com> www.unterwasserfoto.com
<http://www.unterwasserfoto.com> www.fotolehrgang.de <http://www.fotolehrgang.de> in
Englisch: www.digitaljournalist.com <http://www.digitaljournalist.com> www.freelens.com
<http://www.freelens.com> www.robgallraith.com

<http://www.robgallraith.com> www.steves-digicams.com <http://www.steves-digicams.com>

Bearbeiten von digitalen Fotos

Gangige und gute Bildbearbeitungsprogramme sind u. a. Photo Impact 8 (Ulead, 111 €), sowie
das preiswertere Photo Impact XL, Photoshop 7.0 (Adobe) und die abgespeckte, preiswertere
Variante Photoshop Elements 2.0 (Adobe 72 €). Kostenlose Alternativen sind das ,,Gimp 2.36%
(www.gimp.org <http://www.gimp.org>), picasa 2.7, neuerdings auch in Deutsch, runterladbar
von www.picasa.google.de <http://www.picasa.google.de> sowie www.photofiltre.com
<http://www.photofiltre.com> (auch in www.computerbild.de <http://www.computerbild.de>
runterladbar) und Irfan View 4.0

Wichtig: beim Bearbeiten von Fotos sollte stets eine Kopie vom unverandertes Original (am
Besten im ,, TIFF Format“ = Tagged Image File Format auch ,, TIF* genannt ) vorhanden sein. Im
Idealfalle speichert man seine Bilder - wenn man sie umfangreich bearbeiten will - im ,,RAW*
Format ab. (siehe Erklarungen Bildformate Seite 36)

Nach jedem Verandern und Abspeichern im ,,JPEG Format* gehen

stets Bildinformationen durch erneutes Komprimieren der Daten verloren. Falls beim
Bearbeiten ein Fehler unterlduft, kann man ebenfalls auf das Original zurtickgreifen.

Musik im ,,MP3“ codierten Verfahren bendtigt nur ca. 10% der urspringlichen Speichergroie (
bei den Ublichen Daten 128 kb/s sowie 44,1 kHz Samplingfrequenz ) und ist nur in bestimmten
Fallen qualitativ etwas schlechter. ( bei hochtonreicher bzw. obertonreicher Musik wie
Schlagzeug, Becken, Besen, Blechbl&ser, vor allem bei der Piccolo - und Querfldte oder bei
»Zischlauten“ (= scharfe ,,S* - Laute ). Klavier, Orgel, Streicher, Harfen, Banjo und
Solostimmen ergeben meist kaum horbare Beeintrachtigungen, da sie weniger Obertone
aufweisen und das Klangspektrum weniger komplex ist. Mit dem kleinen ,,Ausflug” in die Musik
versuchte ich anschaulich zu erkléren, dass eine Qualitatsreduzierung nicht nur vom
Kompressionsgrad sondern auch von der Art des Motivs abhéngig ist.




HDR - Fotos

HDR heif8t High Definition Range ( = hoher Kontrast ). Schon bei den analogen Kameras kannte man
das Problem, dass Negativfilme nicht den riesigen Kontrastumfang bezuglich korrekter Belichtung
bewadltigen konnten. Dies sah bei Diafilmen ( = Umkehrfilm ) wesentlich besser aus. Daher hatten auch
Dias, vor allem bei vollem Sonnenschein, Gegenlicht etc. eine ganz andere Leuchtkraft. Fotografiert
man Personen, die bei vollem Sonnenschein im Schatten stehen, sind entweder die Personen vollig
unterbelichet (das ist nicht im Ubertragenen Sinne zu verstehen) und nicht zu erkennen, oder - wenn man
die Belichtung auf die schattigen Teile des Motivs abstimmt - der Sonnenbeschiente Teil des Bildes ist
nahezu weil} ohne Zeichnung. Die L6sung ist HDR.

Man macht vom gleichen Motiv mehrere Aufnahmen mit unterschiedlicher Belichtung. So, dass auf
einigen Fotos die dunklen Teile korrekt wiedergegeben werden, auf anderen Bildern die hellsten Teile
gut zur Geltung kommen. Dabei die Kamera auf einem Stativ fixieren, damit jedes Bild den gleichen
Ausschnitt zeigt. ( bei bewegten Motiven klappt dies Verfahren nicht! )

Es gibt Software, z.B. Photomatix Pro, die nun die unterschiedlich belichteten Fotos so

kombiniert, dass sowohl die hellen - als auch die dunklen Teile des Motivs glnstig dargestellt

werden. Bei vollem Sonnenlicht und dem damit verbundenen Schlagschatten empfiehlt sich, je 1

Bild mit 2 Stufen Unterbelichtung und 1 Foto mit 2 Stufen Uberbelichtung zu schieRen. ( siehe

auch Kapitel Belichtung Seite 3 -5 ). Wenn 5 - 7 Aufnahmen mit unterschiedlicher Belichtung

der Software zur Verfugung gestellt wird, kann sie nattirlich noch mehr bezuglich

Detailgenauigkeit ( Nuancen ) herausholen. Selbstverstandlich kann man zusétzlich diese

Fotoserie mit diversen Bildbearbeitungsprogrammen vorher optimieren! In der ,,Audio Video

Foto Bild 9-2007 www.avbild.de <http://www.avbild.de> ist eine Testversion der Software

Photomatix Pro enthalten. Eine Vollversion ist unter www.photomatix.de

<http://www.photomatix.de> fur 89,03 € erhaltlich. ( ich habe nichts mit jener Firma zu tun und

stelle meine gesamte Fotofibel ganz ohne finanzielle Absichten kostenfrei im Internet zur

Verfugung. Siehe Ende der Fibel.

Retten von geldschten Fotos

Mir ist einmal - in der Eile des Gefechtes passiert, dass ich tiber 300 unersetzbare Fotos per
»Auschneidefunktion* auf Festplatte tUbertragen wollte. Sie waren alle weg.

1)

immer mit der Funktion ,,Kopieren* statt "Ausschneiden™ arbeiten.

2)

stets Minimum 1 - 2 Sicherheitskopien anfertigen, die an verschiedenen Platzen liegen sollten. (evtl. bei
1 Freund)

3)

wenn das Kind = die Fotos in den Brunnen gefallen sind, kann man sie oft retten. Wichtig: nach
dem Missgeschick nichts am Speichermedium &ndern!

Es gibt Programme, die die verlorenen Daten wieder rekonstruieren konnen! Z.B. das ,,PC Inspector
TM smart recovery 4.5. Diese Software war kostenlos beim Testsieger - 1 Kartenleser von der Firma
Hama - dabei! Ich war heilfroh, dass ich meine verloren geglaubten Fotos von Berlin, Knut, etc wieder
hatte. Kann jedem mal passieren!

CCD Sensor/ CMOS APS / Tipps zu digitalen Kameras



Je nach der GrolRe des CCD Chips (wandelt das Licht in elektrische Werte um = charge coupled
device = ladungstragergekoppeltes Element) wirkt die Brennweite des benutzten Objektives
unterschiedlich. Die Diagonale des Kleinbildfortmates (von 24 x 36 mm = 43 mm) dividiert durch die
Diagonale des CCD Chips = Umrechnungsfaktor fur die effektive Brennweite der Objektive.

Bei 1/3 Zoll CCD = 7,1 fach, bei 1 /2 Zoll CCD = 4,8 fach, bei 2 / 3 Zoll CCD = 3,6 fach.

GroRere CCD Sensoren besitzen meist eine bessere Qualitat als Kleinere! Die gangige GroRe
1:1,8%(“=2oll, 1 Zoll =254 cm ) ist besser als 1 : 2,7“! Da der CCD Sensor in jedem Falle
wesentlich kleiner ist, als das 24 x 36 mm Kleinbildformat, ist auch die Scharfentiefe wesentlich
groRer, als bei den analogen Kameras. Je nach Aufnahmewunsch kann dies von Vor - oder
Nachteil sein. Eine Tabelle dazu ist auf Seite 44 zu finden.

Bei etwa 5 Millionen Pixeln reicht die Qualitdt mindestens bis ca. 20 cm x 30 cm Ausdrucke Dies
entspricht etwa DIN A 4. Hat die Kamera nur etwa 1 Millionen Pixel, lasst die Qualitat ab etwa 10 cm X
15 cm zu winschen dbrig. ( je nach Drucker, Papier und Anspriichen ). Die Firma Foveon hat im Jahre
2003 Bildsensoren entwickelt, die bei gleicher Pixelzahl nahezu die doppelte Auflésung besitzen. Z.B.
Kameras der Marke Sigma. Pro Pixel werden alle 3 Farbinfos R G B = Rot Griin + Blau aufgenommen.

Eine Alternative zum CCD Bildwandler ist der CMOS APS Chip. (= Complementary Metal Oxide
Semiconductor Acitve Pixel Sensor = aktives Bilderfassungselement auf Basis von Komplementér
Metalloxyd Halbleiter) Er ist preiswerter herzustellen, braucht weniger Strom, verarbeitet schneller die
Signale, da jeder Pixel direkt ausgelesen wird und ermdglicht eine direkte Integration von Schaltkreisen
fir Bildoptimierung und Bildkorrektur. Nachteile sind der geringere umsetzbare Kontrastumfang und
ein hoheres Rauschen. Wéhrend bei Billigstkameras CMOS Chips nachteilig sind, erreichen sie in den
anderen Preisklassen vergleichbare Bildresultate.

Beim Kauf darauf achten / Zubehor fir digitale Kameras / Blitz auch ohne Anschluss

Beim Kauf einer Kamera ist u.a darauf zu achten, dal gangige Accus, wie z.B. 2 oder 4 Mignon -
Accus verwendet werden. Zwei Griinde sind dafur ma3geblich: Sie sind am Preiswertesten - sowie sehr
verbreitet und man kann im Notfall Batterien nehmen. Ladegerat, eventuell Netzgerat, TV
Anschlusskabel sollten zum Lieferumfang gehoren. Umfang + Art der Software, GroRe und Typ der
Speicherkarte spielen ebenfalls eine Rolle. Oft sind nur Batterien statt Accus und kein Ladegerat
mitgeliefert! Einige teure Modelle besitzen einen Anschluss fir einen externen Blitz.

Wichtig ist mindestens eine zusatzliche Speicherkarte. Wenn eine Speicherkarte defekt ist, kann man
nicht mehr fotografieren. Wenn man eine Speicherkarte zwecks Bestellung von Fotos weggegeben hat,
braucht man ebenfalls mindestens eine weitere Karte. Mindestens ein zweiter Satz Accus ist ebenfalls
nétig. Da die beigefligten Ladegerdte meist billigster Bauart sind, lohnt auch, sich ein besseres
Ladegerat dazuzukaufen. (sieche Thema Ladegerate) Nahezu alle digitalen Kameras (bis zur oberen
Mittelklasse) haben keinen Anschluss fir einen externen Blitz. U. a. gibt es von Metz das LC 52. Es ist
ein ,Slave - Blitz, der auslést, wenn er angeblitzt wird. (vom eingebauten Miniblitz der digitalen
Kamera)

WeiRabgleich

Ahnlich wie bei einem Camcorder kann es empfehlenswert sein, den so genannten automatischen
»~WeiRabgleich* auf ,manuell Tageslicht“ einzustellen. Dadurch wird bei AufRenaufnahmen in der
Dédmmerung das kinstliche Licht in den ,wé&rmeren®, rétlicheren Farbtonen erscheinen, statt in
neutralem Weiliton. Vor allem bei Sonnenuntergédngen oder Nachtfotos. (siehe auch Kapitel Diafilm /



Farbtemperatur S. 11) Umgekehrt bewirkt das Einstellen auf Kunstlicht, dass das Foto bei Tageslicht
einen Blaustich erhalt. ( siehe Kapitel UV - und Skylightfilter ) Besonders stark wére dieser Effekt bei
Wintersportaufnahmen. So kann man auch bewusst Aufnahmen verfremden.

Zoom optisch + digital

Wichtig ist, dass man den Unterschied zwischen optischen und digitalem Zoom kennt. Der optische
Zoom holt ohne direkte QualitatseinbuBen das Bild ,,ndher heran“. Der digitale Zoom arbeitet wie eine
Ausschnittvergroflerung. So hat man bei 100 x digitalem Zoom nur 1 % der Auflésung im spéteren
Bild wie ohne Zoom. Statt z.B. 5 Millionen Pixel hat man nur noch eine Auflésung von 50.000 Pixeln.
Daher ist der digitale Zoom eigentlich nur ein Reklamegag, da man Uber Bildbearbeitungsprogramme
vergleichbare Effekte viel besser ausarbeiten kann. Nur wer kein PC hat oder keine Bildbearbeitung
nutzen mochte - der kann notfalls in kleinem Rahmen - wenn der optische Zoom nicht ausreicht - den
digitalen Zoom nutzen. Dann sollten es gute Lichtverhéltnisse und eine maximale FotogrdRe von 10 x
15 cm sein.

Uber das Internet kann man auch seine Foto - Dateien von einer Dienstleistungs - Firma wie z.B.
»,Kodak* auf eine CD - Rom brennen lassen. Billiger und lohnender ist es, wenn man das mit einem
eigenen CD - Rom - Brenner selbst macht. Viele Fotogeschéfte und Drogerien bieten auch bei Abgabe
eines herkdbmmlichen Filmes an, fur 4 € bis 5 € Mehrpreis eine zusatzliche CD - Rom an, auf der alle
Fotos auf dem PC betrachtet werden kénnen.

Ein Vergleich, welches Labor in welcher Auflésung ( Pixelzahl ) die Fotos abspeichert, ist wichtig! Oft
werden ca. 1536 x 1024 Pixel pro Bild auf CD - Rom gebrannt. Dies entspricht 1,68 Millionen
Bildpunkten. Die ungefahren Werte im “JPEG Format” beziehen sich auf relativ geringe Kompression.
Das heil3t, es handelt sich um eine recht hohe Qualitat, in der die Kompression kaum wahrnehmbar ist.
Die meisten digitalen Kameras speichern die Fotos bei der Einstellung “hohe Qualitat” bzw. “fein, viele
Details” im “JPEG - Format” mit dieser recht geringen Kompression ab.

Wichtige Formate von digitalen Fotos:

JPEG (oder JPG ) = Joint Pictures Expert Group

Vorteile:

sehr gangig, im Internet verwendbar, ( nahezu alle Bilder im Internet oder per E-Mail sind JPEG
komprimiert ) gut komprimierbar, bis maximal 2 % der Ursprungsdatei, nattrliche Farben, da 16,7
Millionen Farben darstellbar. Neuerdings gibt es das noch wenig verbreitete “JPEG 2000”. Neben den
beschriebenen Vor - und Nachteilen ist es im Internet nicht einsetzbar, besitzt aber bei gleicher
Komprimierung eine bessere Bildqualitat als das “alte” JPEG.

Nachteile:

Bei einer Komprimierung ab ca. 10 : 1 (je nach Motiv und Detaillreichtum) werden Bildfehler und
mangelnde Scharfe verursacht. Fur Schriften wenig geeignet. Bei jedem Abspeichern nach einer
Bearbeitung wird wieder neu komprimiert. Das heif3t, es gehen jedes Mal Bilddetails verloren.

Deshalb wichtige Fotos stets im “TIF” oder im "BMP” Format speichern!

TIF (oder TIFF) = Tagged Image File Format

Vorteile:
Natdrliche Farben (ca. 4 Millionen Farben ), auch beim Komprimieren im “LZW - Verfahren” keine



Detailverluste. Tif ist ohne Komprimierung, mit geringer Komprimierung (von 1 Megabyte ( = MB )
bleiben ca. 0,75 MB ) und mit mittlerer Komprimierung ( von 1 MB bleiben ca. 0,4 MB ) mdglich.

Nachteile:
grofRe Datenmengen
BMP = Bitmap
Vorteile:
“Echte Farben”, da mit 16,7 Millionen Farben gearbeitet wird, sehr géngig.

Nachteile:
grolRe Datenmengen, da keine Komprimierung moglich.

GIF = Grafics Interchange Format
Vorteile:
Frei Ubersetzt: Grafik - Austausch - Format. / sehr géngig, geeignet fir Fotos mit Schrift, internetfahig,
saubere Kanten. Kann so stark reduziert werden, dass ca.10 % der Ursprungsdatei bleibt. Gangigstes
Format fir Werbebanner im Internet.

Nachteile:
Fur Farbfotos mit vielen detaillierten Farben nicht geeignet, da nur 256 Farben dargestellt werden,
Farbverldufe sowie Farblibergange nicht naturgetreu.

PNG
Vorteile:
Naturliche Farben, da ca. 4 Millionen Farben dargestellt werden, Internetfahig.

Nachteile:
wie bei JPEG, bei gleicher Komprimierung ist die Qualitat im “JPEG” Verfahren besser.

RAW

Raw ist das unbehandelte Signal, das direkt vom CCD Element kommt. Jeder Bildpunkt auf jedem
Sensor wird einzeln ausgelesen und gespeichert. Vor allem Profis nutzen damit umfangreiche
Bearbeitungsmoglichkeiten vom unverfélschtem Signal. Bessere digitale SLR = Spiegelreflex Kameras
ab ca. 500 € haben oft diese Mdglichkeit, das RAW Format abzuspeichern.

Scanner

Ein Scanner ( vom Englischen: to scan in Deutsch: absuchen, abtasten, erfassen ) ist ein Gerét, welches
Uber eine geeignete Software Vorlagen ( Texte, Grafiken, Barcodes ) fur die Weiterverarbeitung in einen
Computer einliest. ( nicht zu verwechseln mit speziellen ,,Radios”, die digital gesuchte und angezeigte
Frequenzen diverse Funkdienste empfangen kénnen. Sie heilien ebenfalls ,,Scanner®)

Der Scanner beleuchtet die Vorlage zeilenweise. Er nimmt die unterschiedlich hellen und dunklen
Flachen durch entsprechende Helligkeits - und Farbsensoren auf. ( bei Farb - Scannern auch die
unterschiedlichen Farbwerte ) Im PC werden diese elektrisch umgesetzten Werte digitalisiert und



gespeichert.

Die elektronischen Bauelemente zur Bilderfassung sind CCD - Elemente. Es handelt sich dabei um
Lichtsensoren, die bei auftreffendem Licht einen elektrischen Strom erzeugen. Bei den digitalen
Kameras tbernimmt der CCD Sensor ( in Kombination mit einer ,,Flash Speicherkarte* die Aufgabe des
herkdmmlichen Filmes. Die Lichtsensoren sind farbenblind. Daher wird nur die ,,Helligkeit” der Farbe,
aber nicht die Farbe selbst erfasst.

Die zeilenweise Abtastung kann je einmal pro Farbe erfolgen, oder einmal mit 3 - fach -Zeile und je
einem Farbfilter.

Durch die CCD - Elemente kann es durch abweichende Lichtempfindlichkeiten der Fotozellen zu
Bildfehlern kommen. Ein Trommelscanner ist deshalb derzeit immer noch qualitativ besser, als ein
Flachbettscanner.

Die Auflosung eines Scanners sollte doppelt so hoch sein, wie die Druckerauflésung. Eine weitere
Faustregel besagt, dass die Auflosung des Scanners mit dem VergroRerungsfaktor multipliziert sein
sollte.

Wird ein Kleinbildnegativ 24 x 36 mm eingescannt und zwecks Ausdruck auf 24 x 36 cm vergroRert
(etwa DIN A 4) = 10 - fache VergrolRerung, so sollte der Scanner 3000 dpi ( = dots per inch = Punkte
pro 2,54 cm ) schaffen. Bei einem 1 : 1 DIN A 4 Poster wirde dann eine Genauigkeit von 300 dpi eine
theoretisch vergleichbare Qualitat bringen. Im PC - Bereich werden uUblicherweise so genannte
Flachbettscanner eingesetzt.

Ein digitales Bearbeiten und Speichern von Fotos ist mit allen herkémmlichen Fotoapparaten wie
folgt maoglich: ( neben der beschriebenen Methode, beim Entwickeln eine CD - Rom fiir ca. 5 €
mitzubestellen )

Man kauft sich einen so genannten Flachbettscanner wie z.B. den Testsieger in der PC Zeitung ,,CT*
Heft 12 - 2003. (Epson 1670 Photo, Preis ca. 130 €, er hat einen integrierten Durchlichtaufsatz fir Dias
oder Negative, siehe auch Thema ,,Scanner*). Damit liest man seine normalen Fotos oder Negative
zwecks Bearbeiten mit dem PC in den Scanner ein. Je groler das Bildformat, desto detaillierter kann das
Foto eingescannt werden. Leider hat man beim Epson 1670 bei der OCR Software gespart. (OCR =
optical character recognition = optische Zeichenerkennung, Texterkennung ) Nach 2 Wochen muss
fiir eine dauerhaft nutzbare Version zusatzlich Geld bezahlt werden. Im ,,PC Magazin“ Heft Mai 2004
war neben dem ,,Canvas 7“ ( ein Zeichenprogramm sowie eine Bildbearbeitung ) das empfehlenswerte
OCR Programm ,,Fine Reader 5“ auf 2 CD Roms enthalten. Gute Erfahrungen habe ich mit dem
Programm ,,Fine Reader 7.0“ gemacht. Etwas schlechter war die Erkennung von dem &lteren Programm
Omnipage 9.0. In der ,,PC Praxis 10 - 2004 ist u. a. auf der beiliegenden CD - Rom eine kostenlose
Vollversion von der OCR Software Readiris Pro 7.0.

Es gibt OCR - Scanner fiir Text, Scanner fur Graphiken sowie Scanner fiir Barcode ( Balken - Code,
Strich - Code ). Je nach Vorlage kann die Texterkennung zwischen etwa 95 % und tber 99 % sein. (bei
Texten mit einfachen 9 - Nadeldruckern ( = Drucker mit 9 Nadeln ) im Schnelldruck wird die
Texterkennung wesentlich geringer sein.

Es gibt auch Drucker mit 18 sowie 24 Nadeln. (siehe Kapitel ,,Drucker®) Die Druckqualitat hédngt auch
davon ab, ob im Schnelldruckmodus oder in ,Letter Quality* ( = ,,LQ“ = bessere Druckqualitat)
gedruckt wird. Ferner entstehen bei dem grob punktierten Schnellausdruck mit 9 - Nadeldruckern oft
Probleme, z.B. die hintereinander geschriebenen Buchstaben ,,r n“ von ,,m*“ zu unterscheiden.

In diesem Falle kann auch die Erkennungsrate - je nach der Haufigkeit von schwer lesbaren Worten
und der Qualitat der OCR - Software - unter 95 % liegen.

Man unterscheidet Handscanner, Flachbettscanner und Trommelscanner. Der Hand - Scanner wird
von Hand Uber die Vorlage gefiihrt. Bei dem Flachbett - Scanner wird die Vorlage - ahnlich wie bei
einem Fotokopierer - auf eine Glasplatte gelegt. Beim Trommel-Scanner wird die Vorlage auf eine



transparente Trommel gespannt. Die Trommel rotiert dann tber die Licht - und Farbsensoren. Der
Trommelscanner weist eine groRere Genauigkeit auf, ist jedoch vom Bauvolumen her gréer und ist
auch teurer.

Beim Flachbettscanner wird die Vorlage durch eine Glasplatte hindurch zeilenweise abgetastet. Es
spielt somit nur eine geringe Rolle, in welchem Zustand sich die Vorlage befindet. Naturlich missen die
Schriftzeichen optisch lesbar sein. So kénnen z.B. auch verknickte oder eingerissene alte Plane oder
Karten ohne VVorbehandlung direkt ,,eingescannt* werden. Die Datentiefe liegt - je nach Preisklasse des
Scanners - zwischen 8 und 16 Bit pro Grundfarbe. Bei den 3 Grundfarben Rot, Griin und Blau der
additiven Farbmischung ( = Lichtmischung, wie beim Durchleuchten von Dias ) ergibt sich dann als
Summe ein Wert zwischen 24 und 48 Bit.

Handscanner

Der Handscanner ist wegen seiner ,,handlichen* Gro3e gut zu transportieren. Er kann beim Scannen mit
einer Auflésung von bis zu 400 dpi bereits durchaus respektable Leistungen erbringen.
Selbstverstandlich ist er auch fiir farbige Vorlagen einsetzbar. Wegen seiner geringen Lesebreite

(' maximal ca. 11 cm ) ist er fiir die Digitalisierung grofRerer Textmengen ungeeignet. Fur antiquarische
Schriften erscheint er mir wenig geeignet, da eine direkte Bertihrung mit den wertvollen Originalen
erfolgt.

Flachbettscanner

Der Flachbettscanner hat von der Form her Ahnlichkeit mit einem kleinen Kopierer. Die Vorlage wird
auf eine Glasplatte gelegt und ein Schrittmotor bewegt eine Sensoreinheit ( CCD - Zeile ) mit Optik
zum Abtasten an den aufgelegten Originalen vorbei. Das Scannen von farbigen Unterlagen bereitet
keine Probleme, Auflosungen von 1200 x 2400 dpi sind inzwischen Standart geworden. Durch
Interpolation kdnnen bis tiber 18000 dpi erreicht werden. Diese Werte sind nicht interessant, ahnlich wie
die so genannte ,,interpolierte PixelgrofRe* bei den digitalen Kameras.

Neben den géngigen DIN A4-Scannern werden auch DIN A3- und in Sonderfallen DIN AO-Modelle
angeboten.

Wie der Kopierer hat auch der Flachbettscanner beim Einsatz fir das Scannen von Biichern einen
grofRen Nachteil:

Da die Vorlagen moglichst dicht auf die Glasplatte aufgelegt werden mussen, ist ein gewisser Druck auf
den Buchriicken unvermeidlich. Dieser Druck darf nicht zu groR sein, da immer wieder die Glasflachen
von Kopierern zu Bruch gehen. Fur die Digitalisierung é&lterer, in der Erhaltung gefahrdeter oder
besonders schiutzenswerter Blicher sollte dieser Typ des Scanners nicht eingesetzt werden.

Einzugscanner

Wahrend beim Flachbettscanner die Abtasteinheit an der Vorlage vorbeigefuhrt wird, ist es beim
Einzugscanner die Vorlage, die bewegt wird. Beztglich Auflésung und Farbscannen kann man sie in
etwa mit dem Flachbettscanner vergleichen. Sie kdnnen in der Regel Vorlagen im Format DIN A3
verarbeiten, einige Modelle ermdglichen Formate bis DIN AOQ.

Die Starke des Einzugscanners liegt in der Moglichkeit der schnellen Verarbeitung groRer Mengen.
Konnen die Vorlagen fur den Einzelblatteinzug aufbereitet werden (z.B. durch das Aufschneiden von
Zeitschriften + Illustrierten), ist dieser Scannertyp fur die Massendigitalisierung sicher eine gute Wahl.

Trommelscanner



Der Trommelscanner wird heute in erster Linie bei der professionellen Bildverarbeitung im
Reprobereich eingesetzt und kann extrem hohe Auflésungen ( Uber 4000 dpi ) erreichen. Fir das
Scannen von Bichern ist seine Mechanik, die das Spannen der Vorlage auf eine Trommel erfordert,
nicht geeignet.

Subtraktive Farbmischung

Beim Scannen von Fotos kommt die subtraktive Farbmischung ( = Grundfarben Cyan, ( = blaugriin)
Magenta, ( = purpur ) sowie "yellow" ( = gelb ) zum Tragen. Diese Mischart tritt beim Zeichnen sowie
beim Drucken auf. Diese 3 Grundfarben zusammen ergeben dann theoretisch schwarz.

Additive Farbmischung

Bei der additiven Farbmischung ( = Lichtmischung) ergeben die 3 Grundfarben Rot, Griin und Blau
ein Weili. ( Scheinwerfer oder Bildrohre eines Farbfernsehgeréates, die aus je 400.000 Farbpunkten in
Rot, Blau und Griin besteht

Die 30 - Bit - Gerdte unterscheiden etwa 1,1 Milliarden Farben, wéhrend 36-Bit-Modelle 68
Milliarden Farben erkennen. 36-Bit-Scanner kdnnten ihre Stérken erst bei kontrastreichen Dias mit
tiefen Schatten ausspielen, wenn sie bezlglich Auflésung die daftr nétigen Anforderungen erfillen.
Beim Einlesen von Papierabzigen entféllt dieser Vorteil, so dass 30 - Bit - Scanner keine schlechteren
Ergebnisse aufweisen.

Allerdings bleibt die VorlagengroRe auf maximal DIN A3, das Auflésungsvermdgen auf 600 - 4800 dpi
( = dots per inch = Punkte pro 2,54 cm) beschrénkt. Die hohe Auflésung von 4800 dpi macht vor allem
bei Geraten mit Durchlichteinheit Sinn. Wahlt man einen Flachbettscanner mit Optik, so kann eine
Auflésung von Uber 4800 dpi erreicht werden. Die Verwendung mehrerer Objektive im Strahlengang
hat den grofRen Vorteil, dass auch kleine Vorlagen auf der gesamten Breite der CCD - Zeile abgebildet
und so mit maximaler Auflésung gescannt werden kénnen.

Farbtiefe

In allen digitalen Systemen gibt es nur 2 Zusténde: ,,ein“ = 1 und ,,aus* = 0. Diese Information heif3t ,,1
Bit*. 8 Bit ( 8 - stellige Binarzahl - Binar kennt nur 2 verschiedene Werte) ergeben 1 Byte. Je hoher die
Bitzahl ist, desto exakter kann ein Wert in eine elektrische Information umgewandelt werden. (Musik,
Fotos) 1 Byte kann so 256 verschiedene Werte annehmen. Da sich alle Farben aus rot, griin und blau
zusammensetzen und jeder Farbe 8 Bit zugeordnet wird, erhalt man zusammen 24 Bit. 24 Bit = 2 * = ca.
16,7 Millionen mogliche Werte. Die meisten Bildbearbeitungsprogramme koénnen nur mit 8 Bit pro
Farbe rechnen.

Beim Scannen direkt vom Buch ( bitonal ( bi = 2 =2 Tone = weil’ + schwarz ) wird in der Regel mit
einer Farbtiefe von 1 Bit per Pixel gearbeitet.

Folgende Vorlagen sollten - je nach Vorlage - mit 16 oder 256 Graustufen digitalisiert werden:
Handschriften, Zeichnungen mit Farbstift, Bleistift, Bleistiftnotizen kombiniert mit gedruckten Texten,
Schreibmaschinenschrift, farbige Illustrationen oder Zeichnungen, Darstellungen mit verschiedenen
Grauabstufungen und Fotografien in schwarzweil3 oder Farbe.

Entsprechendes gilt fur die Digitalisierung vom Mikrofilm. Sollen Grauténe (Handschriften usw.) von
ublichen panchromatischen Mikrofilmen wiedergegeben werden, die den Kontrast von vornherein
steigern, genugt in der Regel eine Digitalisierung mit 16 Graustufen ( = 4 Bit ). Wird von einem



Halbton - Mikrofilm mit feiner Grauabstufung digitalisiert, sollten 256 Graustufen ( = 8 Bit )
dargestellt werden.

Allgemein gilt beim Digitalisieren mit Graustufen, dass die Auflésung bei gleicher Wiedergabequalitat
reduziert werden kann.

Beziiglich Archivierung auf lange Zeit ist darauf zu achten, dass sowohl die Hardware ( Festplatten etc.)
als auch das Dateiformat spater ohne Probleme auf neue Standards angepasst werden kann! Man denke
z.B. an Dateien auf 8 Zoll oder auf 5,25 Zoll Disketten, fir die es kaum noch PC’s gibt, mit denen man
jene Dateien einlesen kann!

Die herkémmlichen Erstabziige beziehen sich auf die preiswerteren Standartbilder. Oft kosten spatere
Abziige 5 Cent mehr.(Stand Februar 2004 - siehe auch Kapitel ,,Filme / Labore / Pushen®)

Tipps zum Kauf einer digitalen SLR = Spiegelreflexkamera
Tipps zum Nutzen von ,,alten* Objektiven

Wer noch eine ,,alte, herkdmmliche analoge SLR mit vielen Objektiven besitzt, sollte darauf achten,
dass die neue digitale SLR das gleiche Bajonett (= Anschluss an das Kameragehduse) hat, wie der
analoge Vorganger.
Oft funktioniert zunéchst das Ausldsen nicht. Leider ist in den meisten Manuals (=
Bedienungsanleitung) kein Hinweis darauf, wo der Hund begraben ist. Zu Gberprifen ist:
1. Autofokus auf manuell stellen (wenn es keine Autofokus Objektive sind)
2. die Brennweite im Menu einstellen. Objektive, passend fur die digitale SLR, besitzen elektrische
Kontakte. So weil der ,,Body* = Kameragehduse, welche Brennweite - auch bei veranderbaren
Zoom Objektiven - gerade genutzt wird. Dies wird gebraucht fur die optimale Belichtungszeit =
Verschlusszeit, um keine Verwacklungen und die damit verbundene Unschérfe zu erzeugen.
Ferner auch zur Steuerung der OPS (= optical picture stabilisation) Funktion. Sie unterbindet bei
zu langen Belichtungszeiten Verwacklungen.
3. Blendenring Standardeinstellung ist ,,aus“. Das heift, die Blende ist gespeichert + die
Verschlusszeit wird automatisch angepasst. Muss auf ,,an* gestellt werden Der Verschluss
kann ausgeldst werden, auch wenn der Blendenring nicht auf ,,Auto® = ganz geschlossen steht!

Der CCD Chip sollte méglichst groB sein. Ublicher Standart ist bei SLR 15,7 mm x 23,5 mm. Ideal
waére das zum Kleinbildformat identische 24 mm x 36 mm. Die alten Kleinbild - Objektive verlangern
ihre Brennweite bei dieser Grolle des CCD Chips um den Faktor 1,5. So wird aus einem 50 mm
Normalobjektiv ein 75 mm Portrét - Tele.

Eventuell bendtigte Spezial Accus kdnnen billig im Internet gefunden werden. Nicht EBAY, sondern
unter ,,Google* den gewiinschten Accutyp eingeben. Auch auf Portokosten etc. achten! So kostet schnell
ein Accu statt 40 - 50 € etwa 10 €!

Wer nicht gréRere Bilder als ca. 10 x 15 cm machen mdéchte, kann getrost im Mend 2 Millionen Pixel
einstellen. Oder besser, bei maximaler Pixelzahl die Kompression so stark einstellen (oft als grob, mittel
fein, sehr fein genannt - grob = maximale Kompression!), dass 1 Foto ca. 600 KB Platz bendétigt. Fir
das Internet oder Darstellung am Monitor oder TV geniigt 30 KB - 50 KB voéllig!

Vor dem ersten Gebrauch einer neuen Speicherkarte diese unbedingt mit der digitalen Kamera
formatieren! (nicht per PC!)
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Wie viel Fotos passen auf einen Speicherchip? ( mittlere JPEG Kompression, ungefdhre Werte, da
verschieden stark komprimiert werden kann! ) 2 - fache GroRe der Speicherkarte ergibt oft etwas mehr

als die doppelte Bildanzahl!

Bildpunkte x min | 16 32MB |64 MB |128 MB | 256 512 1GB 2GB [4GB
MB MB MB

2 16 34 70 140 280 562 1130 2265 4535

3 12 25 51 104 210 422 846 1695 3400

4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048

5 6 12 24 50 100 202 405 812 1625

6 5 10 20 40 80 160 320 640 1280

Bildgroie (Pixel) Auflosung (Pixel) Grolke in MB  GroRe in MB sehr gute Qualitét

gute Qualitat

( TIF - Format) (JPEG)
640 x 480................ 300.000.......... 0,7MB ................ 120 kB ... Keine .....cocoeevverveeennne keine

1024 X 768................. 850.000 ......... 2,2MB ............ 300kB .. 7x10cm .............. 9x13cm

1280 x 960 ............... 1,31 Mio. ..... 3,5 MB......ccceuun. 400kB .. 9x13cm....cccueeneen. 10 x 15cm
1536 x 1024 ............. 1,68 Mio ...... 45MB.......c.c....... 460kB .. 9x13cm....cccueeeeen. 10 x 15¢cm
1600 x 1200 ............. 2,1 Mio.......... 55MB......ccceueuen. 550 kB ... 10 x 15 cm................. 13 x 18 cm
1800 x 1200 ............. 2,3 Mio.......... 6,2 MB.................. 640 kB ... 10 x 15 cm................. 13 x 18 cm
2048 x 1536 ............. 3,34 Mio........ 9,4 MB......ccc....... 1,2 MB...13 x 18 cm................. 20 x30cm
2272 x 1704 ............. 4,1 Mio.......... 11 MB.....ccovene. 1,4 MB...13 x 18 cm................. 20 x 30 cm
2560 x 1920 ............ 5,1 Mio.......... 14 MB........cco...... 1,7MB...20 x 30 cm................. 30x45cm



Meni Einstellung digitaler Kameras

Standarteinstellung einiger digitalen Kameras ist beziiglich Empfindlichkeit 1ISO 50. Dies bringt zwar
bei vollem Sonnenlicht beste Resultate. Aber schon bei bedecktem Himmel in Stralenschluchten bei
Teleeinstellung werden die Fotos wegen zu langen Belichtungszeiten unscharf. Besser im Menu auf
,»Auto 400 ISO oder Auto 800 ISO* einstellen!

Fur das Betrachten der Bilder am TV sowie Videos muf} die Einstellung statt ,,NTSC* (=amerikanische
TV Norm) ,,PAL* (= deutsche TV Norm) sein!

Beim Einstellen der Bildqualitat darauf achten, dass sowohl die Pixelzahl (méglichst hoch einstellen!)
als auch die Kompression (je nach gewiinschtem spéteren Fotoformat einstellen!) direkt fiir die Qualitat
verantwortlich sind. Siehe Tabellen Seite 42

DOPF

DOPF = digital print order format = digitales Druck Befehls Format. Dies heif3t, dass man, wenn
Kamera und Drucker dies beherrschen, direkt ohne PC Ausdrucke von Speicherkarten machen kann.

PictBridge

In deutsch eine Abkirzung von Picture = Bild und Bridge = Briicke. Dies besagt, dass man direkt von
einer digitalen Kamera uber ein USB Kabel drucken kann.

Farbraum

Dies bezeichnet bei digitalen Kameras den Farbbereich. Er ist unterschiedlich von Drucker, PC,
Kamera. Standart z.B. fur bearbeiten am PC ist SRGB. Fiir das Bearbeiten mit der Software Photoshop
von ADOBE gilt die Einstellung ,,ADOBE RGB*. RGB steht fir die 3 Grundfarben der additiven
Farbmischung Rot, Griin und Blau

Auto Bracketing

Dies bezeichnet, dass zusétzlich 1 Aufnahme knapper belichtet sowie 1 Foto langer belichtet von der
Kamera gemacht wird. Kénnen auch statt 3 Bildern 5 Fotos mit unterschiedlichem Weif3ton sein!

Diverse Tipps

Speicherkarten regelméfiig in der Kamera formatieren (z.B. alle 2 - 4 Monate), da sich sonst Datenreste
ansammeln, die Platz wegnehmen. Diese Reste werden beim Léschen nicht entfernt! Formatieren, z.B.
von Festplatten, Disketten etc. ist das Einteilen des Speichertragers in konzentrischen Spuren, die
wiederum in Sektoren aufgeteilt werden.

Um die warme Stimmung z.B. die Beleuchtung von Weihnachtsmérkten einzufangen, sollte der
»WeiRabgleich* auf ,,manuell Tageslicht* eingestellt werden. Sonst wird in der Standarteinstellung
»Automatik® das kunstliche, warme Licht recht weil3 erscheinen! (siehe Weil3abgleich)



Fazit/ Trend / Zukunft
Da sich herkdbmmliche und digitale Fotografie erganzen sowie jeweils Vorzige und Nachteile
aufweisen, werden sie noch einige Zeit parallel bestehen. Mein Eindruck ist, dass im Laufe der Jahre
2004 bis 2006 im Amateurbereich die digitale Fotografie haufiger genutzt wird. Inzwischen (1-2008) hat
sich weitgehend die digitale Technologie durchgesetzt. Ich sehe parallelen zur Musik ( CD ), Video,
Satellitentibertragung, terrestrische Rundfunkiibertragung ( DAB ) sowie TV - Ubertragung ( Kéln -
Bonn ab Mai 2004, Ruhrgebiet ab Herbst 2004 ) Handy etc.

Tabelle CCD Chip - Grofze + Verlangerungsfaktor Objektiv

GroRe in Zoll ~ Léange x Breite Diagonale Verlangerungsfaktor bei Objektiven
1/4  Zoll 3,6 mmx 2,7 mm 4,5 mm
1/3 Zoll 4,8 mm x 3,6 mm 6 mm 7,2
1/2,7 Zoll 5,3 mm x 3,9 mm 6,6 mm
Y Zoll  6,4mmx 4,8 mm 8 mm 54
1/1,8 Zoll 7  mmx5,3mm 8,8 mm
Halbformat 23 mm x 16 mm 28 mm 1,5 =Standart bei digitalen
SLR
Kleinbild 36 mmx 24mm 43,4 mm 1
APS 30 mmx 17 mm 34,5 mm 1,25
Disc 11 mmx 8 mm 13,6 mm 3,2
Super 8 (mm)5,7mmx 41mm 7 mm 6,2

Datum zum Archivieren

Zuerst Monat, dann Tag eingeben, wie in den USA + GB Ublich. Sonst wird z.B. der 2.7.07 vor dem
5.4.07 chronologisch sortiert! (macht jedenfalls Windows so!)

Meine Fotos sind unter:  www.fotos.web.de/M.Bittkow
<http://www.fotos.web.de/M.Bittkow> sowie www.fotos.web.de/DD2MB

zu finden. Eine altere Version dieser Fibel steht in: www.Funkamateur.de
<http://www.Funkamateur.de> Downloads - sonstiges sowie (meist

aktuell) www.gweiler.de/fotofibel/fotofibel.htm <http://www.gweiler.de/fotofibel/fotofibel.htm>
(' man darf mich diesbezlglich anmailen, sende die aktuelle Version: M.Bittkow@web.de
<mailto:M.Bittkow@web.de>) auch telefonisch beantworte ich gerne Fragen! ( Diese Fibel
wird unregelmélig verbessert + erweitert )

Michael Bittkow = DD2MB ( Funkamateurrufzeichen des DARC )
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